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1. Uvod a potiebnost technologie

Kokrhel lustinec (Rhinanthus alectorolophus), byl v minulosti povazovan za plevelnou
rostlinu na loukach, pastvinach i v porostech obilnin, kde snizoval produkci pice, popft. zrna
(Baudys, 1941, Strobach a Mikulka, 2017). Na tuzemi Ceské republiky byl tento druh hojny
do konce 60. let 20. stoleti, kdy se jeho vyskyt zacal snizovat diky intenzivnéjSimu hnojeni
spojenému s Casné¢jSi sklizni travnich porost a dokonalejSimu CiSténi osiva a pouzivani
herbicidii na orné pudé.

Dnes je tento druh a dal§i poloparazitické rostliny cenény diky své schopnosti
potlacovat agresivni druhy trav, ¢imz je umoznéno zvySeni druhové diverzity rostlin i hmyzu
a soucasné dochdzi ke snizeni produkce biomasy na plochich, kde to neni Zzadouci
(ochranafsky cenné travni porosty, okraje silnic, lesni paseky a j.).

V minulosti byl ve Velké Britanii experimentalné vyuzivan kokrhel mensi, jako jediny
pivodni zastupce rodu kokrhel v britské kvétené, k podpofe druhové diverzity a sniZzeni
produktivity lu¢nich porostii i dalni¢nich okraju (Westbury et al., 2006). Technologie se
ovSem nerozsifila diky pomalému ristu tohoto druhu, spojenému s jeho nedostateCnym
uplatnénim na novych mistech (pomaly pocatecni rast). DalSim problémem se stala omezena
dostupnost a vysoka cena jeho osiva, které pochazelo vyhradné z pfirodnich sbéru.

Bylo v8ak zjiSténo, Ze ptibuzny druh, kokrhel lustinec, diive bézny plevel obilnych
poli, je schopen snadno se uchytit ve vétsing typt travnich porosta (Té&Sitel, 2015).

Cilem této publikace je piedstavit sled technologickych krokl pro tspéSnou produkci
osiva kokrhele luStince za vyuZiti zem&délskych technologii. Diky pouziti této technologie se
vyrazné zvysi produkce osiva kokrhele lustince a tim 1 jeho dostupnost a sou€asné se zasadné
sniZi jeho cena. To umozZni jeho Siroké vyuZiti pti riznych aplikacich, které dosud naraZely na

absenci osiva na trhu, popf. jeho neumérné vysokou cenu.

2. Oblast vyzkumu

Data, ktera jsou v této ovetené technologii pouzita, byla ziskana na trech lokalitach:
Hladké Zivotice (okr. Novy Ji¢in), MiroSov (okr. Zd’ar nad Sazavou) a Valasské Klobouky
(okr. Zlin).



3. Popis rodu kokrhel a druhu kokrhel lustinec

V Ceské republice se piirozené vyskytuji &étyfi druhy rodu kokrhel. Jedna se o
jednoleté rostliny se zelenymi listy, které parazituji pomoci kotfenovych haustorii, pfrednostné
na travach. Nejbéznéjsi je kokrhel mensi (Rhinanthus minor), dale se v travnich porostech
Vv teplejsich oblastech vyskytuje k. vétsi (R. major, syn. R. serotinus), diive byl nejhojné&jsi k.
lustinec (R. alectorolophus) a nejméng¢ casty je k. sli¢ny (R. pulcher).

Tento druh roste bujnéji nez k. mensi a produkuje velké mnozZstvi semen, coz dava
dobré piedpoklady pro komeréni produkci osiva a velkoplo$nou aplikaci technologie. Mimoto
probéhly v nedavné dobé tuspéSné experimenty, Kkteré testovaly moznost potlaceni
problematického expanzivniho druhu titiny kiovistni (Calamagrostis epigejos) pomoci
kokrhele lustince (TéSitel et al., 2017).

Rod kokrhel zahrnuje (podobné jako rod ¢ernys - Melampyrum, vsivec - Pedicularis,
zdravinek - Odontites aj.) poloparazitické rostliny, které maji zelené listy, ve kterych probiha
fotosyntéza, ale které se napojuji na koteny jinych rostlin a vysavaji z jejich dievnich svazkt
vodu, mineralni Ziviny a ur¢ité mnozstvi organického uhliku (Té&sitel et al. 2010). Proto
potiebuji svétlo, jako zdroj energie. Kokrhele sice dokazi ptezivat i bez hostiteltl, ale velikost
a vitalita takovych rostlin je zasadné snizena (Loydi et al., 2018). Na druhé strané hostitelska
rostlina pfi dostatku vlahy a zivin poskytuje kokrheli dostatek zdroji, muize ale kokrhel
zastinit a nasledné potlacit (Té&sitel a kol., 2015, Mudrak a Leps, 2010). Proto jsou v ptirodé
kokrhele vazany spiSe na malo produktivni travni porosty, kde vynos suché nadzemni
biomasy dosahuje méné, nez 5,0 tha® (Hejcman et al., 2011). Intenzivné zemé&dglsky
vyuzivané porosty jsou nejcasnéji sklizeny ve druhé poloviné kvétna na silaZ (na pocatku
kveteni kokrhelll) a to je dal$i divod, ktery neumoziluje jednoletym poloparazitim se
v takovych porostech uplatnit bez opakovaného dosevu.

V druhové nejbohatsich travnich porostech v Evropé (napt. Bilé Karpaty v CR,
Rumunsko, Estonsko) jsou kokrhele jejich béznou soucasti a ziejmé brani dominanci
vzrustnych trav a udrzuji dynamicky rovnovazny stav, ktery zajistuje vhodné podminky pro
vzéacné druhy rostlin a hmyzu. Vysoka druhova bohatost travnich spoleCenstev na malém
prostoru je dana mechanizmy, které umoziuji rostlinnym druhiim spole¢nou existenci na
jednom misté tim, Ze blokuji konkuren¢ni vylouceni (Té&sitel, 2015). Poloparazitické rostliny
podporuji diverzitu nékolika mechanizmy. Jednotlivé druhy rostlin se 1isi v citlivosti na
infekci poloparazity. Rychle rostouci, konkurencné silné a vyb&zkaté druhy byvaji citlivéjsi a

poskytuji lepsi zdroje pro parazity (Hautier et al. 2010, Demey et al. 2014). Cim je hostitel
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hojné;jsi, tim vic zdrojit mé poloparazit k dispozici a tim vice poroste jeho populacni hustota.
To vede ke sniZeni populacni hustoty hostitele a nasledné i1 parazita vzhledem k vycerpani
hostitelskych zdroji. Vysledkem je dynamika spolecenstva, kde populace vzacného druhu ma
Sanci rust a naopak populace hojného druhu ma vétsi pravdépodobnost poklesu, coz velmi
efektivné udrzuje diverzitu spole¢enstva (Wilson 2011). Dal$im, dulezitym mechanismem je
opad poloparazitli, ze kterého se rychle uvoliuje relativné velké mnozstvi mineralnich zivin.
Jednotlivé rostouci druhy se znac¢né 1isi ve schopnosti tyto ziviny ¢erpat a vyuzit (Fisher et al.
2013, Demey et al. 2013), coz vede k dal§imu rozriznéni stanovisté na malé plose. Jak jiz
bylo uvedeno vyse, kokrhele jsou jednoleté rostliny, a po jejich odumieni vznikaji v porostu
mezery, které umoziuji uchyceni semenact dalSich rostlin. Typickym nasledkem vyseti
kokrhele do travnich porostt bylo potlaceni trav a podpora uchycovani a rastu dvoudeloznych

rostlin (napt. Pywell et al. 2004).

4. Morfologie a biologické vlastnosti kokrheld

Kokrhel lustinec vytvaii pilovité, svétle zelené listy a doristd vysky 15 az 90 cm.
Vytvafti hrozen 10 — 20 zlutych kvéth, které jsou silné€ atraktivni pro ¢melaky, motyly, ale i
pro vcely (pravdépodobné diky velkému mnozstvi nektaru). Od podobnych druhti k. mensiho
a k. vétsiho se odlisuje nafouklym a chlupatym kalichem. Kvete od konce kvétna do pocatku
cervence podle prubehu pocasi, umisténi lokality (nadmotské vyska a expozice) a konkrétni
populace rostlin. Semena v nasich podminkach dozravaji od poloviny ¢ervna do poloviny
cervence.

Kritické obdobi béhem vyvojového cyklu kokrhelli nastava po vzejiti semenacki
Vv pfedjafi a brzy na jatre, kdy se napojuji na hostitele. Pokud v této dobé (bfezen, duben)
piijde obdobi sucha a vysokych teplot, semenacky masivné usychaji. Naopak pokud je
hostitelsky porost ptilis husty, mé dostatek vlahy i Zivin, rychle zakryva povrch pidy a mtize
dojit k zastinéni kokrheli a jejich thynu. Jakmile se vSak kokrhele uchyti na kofenovy systém
hostitele, dokdzou vétSinou vyrazné potlacit jeho rlst a tim snizit konkurenci o svétlo

(Cameron et al. 2008, T¢sitel et al. 2015).



Obr. 1: Areal ptirozené¢ho vyskytu kokrhele lustince v Evropé (Meusel et al., 1978)

Zakladem uspéchu introdukce kokrhell na nova stanovisté je kvalitni osivo. Kokrhele
vytvaii pouze kratkodobou semennou banku Vv pudé a klicivost semen se zde rychle sniZzuje.
Nejlépe je proto pouzit k vysevu Cerstva, popf. rok stara semena, ktera si zachovavaji stale
jesteé dobrou klicivost.

Hustota vysevu je také velmi dilezita. Na rozdil od vétSiny ostatnich druht rostlin,
vysSi vysevek zvySuje Sanci na uchyceni populace kokrhele a zrychluje jeji rozSifeni na
lokalité diky vzajemnému propojeni rostlin haustorii a u¢innéj$imu omezeni konkurence o
svétlo (Pywell et al. 2004, Matthies, 2003). Pro druhy rodu kokrhel (Rhinanthus) lze za
dostate¢nou povazovat hustotu vysevu 200-500 semen na metr ¢tvereéni (Mudrék et al. 2014).
Kli¢eni kokrheld probihd nezavisle na ptitomnosti hostitele (na rozdil od holoparaziti, jako je
napt. zaraza — Orobanche). Semena vyzaduji projiti chladnym obdobim ve vlhku, které
indukuje jejich kli¢eni. Optimalni teplota se miZze liSit mezi populacemi, ale vétSinou se
pohybuje okolo 4°C (Mudrak et al. 2014). Doba nutna k indukci kliceni obvykle trva 4-10
tydnu (TeSitel, 2015). V piirozenych podminkach tak poloparaziti klici béhem pozdni zimy az
casného jara, aby se mohli co nejdiive napojit na hostitele a zahajit rychly vegetativni rist.
Z toho plyne, ze kokrhele je vzdy potieba vysévat na podzim, a to nejlépe do konce listopadu.
Pozdni vysev, provedeny beéhem ledna je odsouzen k netispéchu (Mudrak et al. 2014). Pozd¢
vysetd semena vSak mohou pfezit v semenné bance a vykli¢it v dal$im roce.

Ptfed napojenim na hostitele jsou semendcky kokrhele extrémné citlivé k vysuSeni

pudy. Jarni ptisusky, pfipadné suché zimy, jsou hlavni pfi¢inou kolisani populac¢ni hustoty



poloparaziti, které je pravideln¢ pozorovano pii dlouhodobém monitorovani populaci
(Ameloot et al. 2006). Jak pied napojenim, tak i v prvni fazi po napojeni na hostitele jsou
semenacky velmi citlivé i na zastinéni (T&Sitel et al. 2011), které muze byt zpisobeno bud’
vrstvou stafiny na povrchu pudy, nebo okolnimi, rychle rostoucimi rostlinami. Z tohoto
diavodu mtize byt podil uchycenych rostlin v produktivnich lu¢nich porostech nizky.
Uchyceni semenacki lze vyrazné podpofit odstranénim stafiny pfed podzimnim vysevem
nebo je vhodné porost bezprostiedné po vysevu piepast zvitaty, coz zrychli mineralizaci
stafiny a semena se rychle dostanou do kontaktu s méné vysychavou mineralni vrstvou pudy.

S ohledem na jednoletost kokrhelli a nutnost jejich generativniho rozmnozovani, je
potieba, aby rostliny mely moznost vykvést a vytvorit semena. Prili§ Casny termin sece
dokaze populaci kokrhelt zcela zlikvidovat. Se€eni je proto nutno posunout na konec ¢ervna
popft. az polovinu Cervence podle mistnich podminek a prib¢hu pocasi v konkrétnim roce
Zaznamenali jsme rozdily v dob& dozravani mezi ro¢niky na stejném stanovisti az tfi tydny.
Pokud chceme udrzet populaci kokrhelt na stanovisti, je nejvhodnéjsi sklidit pici na seno,
nebot’ semena béhem suSeni dozraji a pfi manipulaci vypadaji na povrch pidy, odkud vykli¢i
na jate ptistiho roku.

Bylo vSak zjisténo, ze pokud dojde k seci ¢i mirnému piepaseni na pocatku kvétna pii
vysSce rostlin pfiblizné 100 mm (a vySce strni§té alesponn 60 mm), jsou kokrhele schopny

regenerovat z bo¢nich (axilarnich) pupent a poskytnout standardni produkci semen.
5. Maloplo$na technologie produkce osiva na lesnich pasekach

Vzhledem k nedostatku osiva na trhu bylo nutno osivo kokrheli pro pokusy
S mnoZenim nasbirat na piirodnich populacich v Bilych Karpatech. Jako vhodny hostitel se
ukdzala titina ktovistni, kterd vytvaii polykormy vzijemné propojenych odnozi, které
poskytuji kokrhelim dobry zdroj zZivin. Byly vyuZity lesni paseky, na kterych se titina
vyskytuje jako dominantni druh. Pfed vysevem je nutno odstranit stafinu z povrchu pidy
hrabémi nebo branami, aby se vysetd semena kokrheli dostala na povrch mineralni pidy.
Tento zésah byl zna¢né naro¢ny vzhledem k omezené moznosti vyuZziti mechanizace (obtizna
dostupnost, pritomnost klestu a patezil). Velikost vysevku byla zvolena 500 semen na 1 m?.
Vysev probihal ru¢né v prabéhu fijna v letech 2014 az 1016. Kokrhele se na titiné na jafe
rychle vyvijely a vyrazné potlacovaly svého hostitele. Plochu bylo nutno oplotit proti okusu
srn¢i zveri (obr. 2). Béhem kveteni byl zaznamenan masivni vyskyt ¢melaku, ktefi se slétali

z Sirokého okoli a zajistili dobré opyleni. Pfed plnym dozranim porostu (v obdobi ¢ervenani
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nazek) byl porost posecen kiovinofezem a nasledné pfevezen k vyschnuti a dozrani semen.
Tato faze probéhla na betonové podlaze pod stiechou, kde proudil ¢erstvy vzduch (obr. 3). Po
vyschnuti rostlin byla semena vySlapana a pfirodni osivo s velkym podilem necistot bylo

hrubé ptedcisténo pro omezeni objemu pied naslednym pievozem na Cistici stanici.

Obr. 2: Zakladani mnozitelskych porostd kokrhele na lesnich pasekach zarostlych titinou
ktovistni (foto J. Mladek)

Obr. 3: Dosouseni rostlin kokrhele sklizenych na lesnich pasekach pied ruénim vymlatem

osiva (foto J. Mladek)



Tato technologie je velmi naro¢na na ruc¢ni praci a tim i nakladna a navic pfi seCeni a
manipulaci s rostlinami dochazi ke znacnym ztratdm osiva. Pfesto se timto zptisobem podafilo
sklidit 46 kg osiva v roce 2016 a 60 kg v roce 2017. Toto osivo bylo zakladnim zdrojem pro
zalozeni porosti na zeméd¢lské pudé. Vedlejsim efektem této technologie je eliminace
vyskytu titiny, ktera predstavuje nebezpecnou bufet na pasekach, ktera silné potlacuje rust
vysazenych stromkil i pfirozeny nalet semenackii z okoli a prodluzuje tak obdobi zajisténi

kultur.

6. Testovani vhodnosti hostiteli pro zemédélskou produkci

Vzhledem k vysoké pracnosti a omezené produkci osiva na lesnich pasekach bylo
rozhodnuto o nutnosti péstovani osiva kokrheld na zemédélské pude. Prvnim krokem bylo
testovani vhodnosti hostitelskych rostlin pro velkovyrobni technologii produkce osiva
kokrhelu.
Dne 26.8. 2015 byl v Hladkych Zivoticich vysety maloparcelni pokus, kde bylo testovano 9
travnich druhti a 4 druhy jetelovin.

Jejich seznam a pouzité vysevni mnozstvi je uvedeno v nasledujici tabulce:

Tab. 1: Seznam druht pouzitych pro testovani hostitelskych rostlin pro kokrhele

Potadové | Druh, specifikace Vysevek
Cislo (g.m?)
1. Kostiava ¢ervena dl. vybézkata (Festuca rubra ssp. rubra) | 2,5

2 Jilek vytrvaly, picni tetraploidni (Lolium perenne) 2,5

3 Lipnice lu¢ni, picni (Poa pratensis) 2,0

4. Jetel plazivy (Trifolium repens) 1,0

5. Uro¢nik bolhoj (Anthylis vulneraria) 2,0

6 Jetel $védsky (Trifolium hybridum) 2,0

7 Stirovnik riizkaty (Lotus corniculatus) 1,5

8. Kosttava rakosovita, travnikovy typ (Festuca arundinacea) | 3,5

9. Chrastice rakosovita (Phalaris arundinacea) 2,0

10. Psarka lu¢ni (Alopecurus pratensis) 2,5

11. Ovsik vyvyseny (Arrhenatherum elatius) 3,5

12. Svetep bezbranny (Bromus inermis) 4,0

13 xFestulolium braunii cv. Perseus 3,5

Pokus byl zaloZen ve tiech opakovanich a velikost parcel byla 4 m? (4 x 1 m).
V disledku vyrazného sucha, které bylo v orni¢ni vrstvé ukonceno az fijnovymi desti,
vzchazely porosty pomalu a nevyrovnang. V listopadu 2015 bylo povrchové piiseto 0Sivo

kokrhele lustince, k. v&tsiho a k. mensiho vysevkem 500 semen na 1 m® v pruzich $irokych 1



m pres vSechny parcely (¢tvrtina plochy parcel zistala bez presevu kokrhely) — viz. obr. 4 a 6.
Stav porostt hostiteld v dobé vysevu kokrheld nebyl uspokojivy (fidky, mezerovity). Na jaie
byly porosty siln¢ zaplevelené (kokoska pastusi tobolka, hluchavka nachova, penizek rolni) a
proto bylo ptistoupeno k oseCeni porosti na pocatku kvétna a k jejich pohnojeni dusikatym
hnojivem Ureastabil v davce 70 kg N.ha™. Podil pleveli v porostech se témito zdsahy
podafilo vyrazné redukovat a poskozené rostliny kokrhell regenerovaly z bo¢nich (axilarnich)
pupent a ve druhé poloviné kvétna bohaté kvetly (stejné jako nepoSkozené rostliny, které
v dob¢ seceni nedosahovaly vysky 60 mm). Jako nejvhodnéjsi hostitelské druhy z hlediska
zapoje kokrhelll se projevily ty, které mély nejrychlej§i vyvin po vysevu (jilek vytrvaly,
xFestulolium pabulare a kosttava rakosovita). Z jetelovin se jako jediny potencialné vhodny
druh ukazal Stirovnik rdzkaty. V poloviné Cervna byly kokrhele v plném kvétu (obr. 6).
Rostliny kokrheld byly nésledné ruéné sklizeny dne 28.6.2016. Rostliny byly po vyschnuti
V papirovych saécich zvaZeny, ruéné vymlaceny a osivo po vyc€isténi zvazeno. Produkce osiva
kokrhelti podle druhii hostitell je uvedena na obr. 7.

Na zaklad¢ takto ziskanych vysledkii byly pro zemédélskou technologii pouzity

kosttava rakosovitd a jilek vytrvaly.

Obr. 4: Vysev kokrhele §térbinovym secim strojem na malych plochach (foto J. Mladek)
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Obr. 6: Experiment se Zivnymi rostlinami kokrhelt (Hladké Zivotice 15.6.2016) (foto S.
Hejduk)
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Obr. 7: Produkce osiva kokrhele lustince na vybranych hostitelskych druzich

7. Zemédélské technologie mnoZzeni osiva

Prvni mnozitelsky porost kokrhele lustince byl zaloZen s ptedstihem pied zah4jenim
projektu na podzim 2014 vysevem do trvalého travniho porostu s dominanci medyiku
vinatého a psarky luéni. Osivo kokrhele bylo vyseto rozmetadlem primyslovych hnojiv
(Bogballe M2 W base, zabér 6 m), v davce 20 kgha™ na plochu 0,3 ha po predchozim
vyvlageni stafiny. Na jafe byl porost pfihnojen dusikem v davce 40 kg.ha™ a rostliny kokrhele
se rychle vyvijely a dosahly primérné pokryvnosti 15 — 20%. Plocha nebyla oplocena, a
v obdobi kveteni byly rostliny kokrhele siln€é poskozeny okusem srn¢i zvéfi, kterd si je
V porostu piednostné vybira a okusuje kvétenstvi a znemoznuje tim obnovu rostlin v dalsim
roce (obr. 8). Na mensich plochach muze dojit ke snizeni produkce semen o vice nez 95%
(Hejduk, nepublikovano). Poskozeny porost byl sklizen ru¢né (vytrhavanim jednotlivych
zbylych rostlin do papirovych pytlt) a celkova sklizen osiva z této plochy doséhla pouze 1,5
kg. Po této zkuSenosti byly vSechny semenaiské porosty kokrhele oplocovany. V dalsich
letech se produkce osiva kokrhele z této plochy zvysila na 14 a 23 kg.

Relativné nizké vynosy z tohoto lu¢niho porostu byly zptisobeny obracenim fadku po

se¢i bubnovou zact liStou, pii kterém doslo k vypadani velkého podilu semen.
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Obr. 8: Fatalni poskozeni rostliny kokrhele okusem srné¢i zvéii v dobé kveteni na neoplocené

plose (Mirosov, 23.6.2015) (foto S. Hejduk)

Obr. 9: Oplocena mnozitelska plocha kokrhele lustince v dobé kveteni zaloZena na trvalém

travnim porostu v Mirosové (15.6.2017) (foto S. Hejduk)
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Pocatkem zati 2016 byl zalozen mnozitelsky porost vysevem hostitelskych rostlin
jilku vytrvalého cv. Jaran (0,6 ha) a kostfavy rakosovité cv, Kontiky (0,4 ha) na statku
Miro3ov, okr. Zd'ar nad Sézavou. Vysevek obou travnich druht byl 25 kg.ha™'. Piedplodinou
byla lupina uzkolista, pozemek nebyl zapleveleny. Diky suchu vzchazely trdvy opozdéné a
nevyrovnané az po deStich pocatkem fijna. Travy byly vysety do tadki s rozte¢i 150 mm
secim strojem Horsch Pronto 3DC, kokrhel lustinec byl priset v davee 20 kg.ha™ rozmetadlem
Vv listopadu. Na jafe byl porost piihnojen dvéma davkami dusiku, kazdd ve formé ledku
amonného s vapencem v davce 40 kg/ha v kazdé aplikaci.

Na podzim 2017 byl vyuzit stejny pozemek pro opakovanou produkci osiva kokrhelt.
Diky zna¢nému vydrolu, ke kterému doslo pii dvoufazové sklizni kokrhelti, nebylo nutno

kokrhel znovu dosévat. Ackoliv byly travy kokrhelem ponékud oslabeny, byl porost

dostate¢n¢ husty a projevil se jako dobry hostitel i v tomto roce.

Obr. 10: Vysev kokrhele lustince do starS§iho semenaiského porostu jilku vytrvalého (Hladké
Zivotice, 27.10.2016) (foto S. Hejduk)

Na podzim v roce 2016 byl pro mnozeni kokrhele lustince vyuzit semenaisky porost
jilku vytrvalého v Hladkych Zivoticich (0,5 ha, Skfivanéi). Nevyhodou bylo, Ze porost byl
pomérné husty (jednalo se o travnikovou odridu) a kokrhel byl pod vét§im konkurencnim

tlakem v obdobi vzchazeni, coz se projevilo mnohem niz§im poctem kvetoucich rostlin na
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jare. Porost kokrhele byl zaloZzen vysevem secim strojem Amazone o zabéru 3 m S hrotovym
vysevnim Uustrojim, kde byly vyfazeny z ¢innosti rota¢ni brany (obr. 10). Vyhodou tohoto

stroje je rovnomeérnost vysevu, piesnéjsi nastaveni vysevku a umisténi semen na povrch pady.

Monitoring a oSetfovani mnoZitelskych porosti

Béhem procesu mnozeni kokrhelti existuje ne€kolik kritickych obdobi, kdy je tieba
porosty prubézné kontrolovat a v piipad¢ potteby zasahnout. Prvni obdobi je na podzim, kdy
je tifeba zkontrolovat rovnomérnost vzejiti a hustotu hostitelskych trav. V ptipad¢ slabsich
porostll a po horSich pfedplodinach (obilniny) je vhodné jeSté na podzim piihnojit dusikem
(30 - 40 kg/ha). Dalsi kritické obdobi se objevuje na jafe v obdobi vzchazeni kokrheld.
Bohuzel, nejrizikovéjsi faktor - sucho neni mozno ve vétsiné piipadt eliminovat zavlahou.
Musime byt proto v pfipadé vyrazného sucha (jizni Morava) pfipraveni na slaby vynos osiva
kokrhell. V ptipadé oslabeného porostu hostitelské travy je vhodné pro regeneraci po zimé
aplikovat dusik v ledkové formé v davce 40 kg/ha. V ptipadé zapleveleni jednoletymi plevely
nelze pouzit herbicidy (kokrhele jsou na né velmi citlivé). Jediné mozné opatfeni je oseceni
porostu na vyssi strni$té (min. 80 mm) na konci dubna az na zacatku kvétna.

Dalsi davka dusiku muze (ve stejné davce) podle situace nésledovat na pocatku
kvétna. Kokrhele netrpi chorobami ani $ktidci s vyjimkou srnéi zvéte. Z hlediska ochrany
kvetoucich rostlin kokrhele proti okusu je tfeba pfed zaCatkem kveteni (obvykle polovina
kvétna) oplotit mnozZitelskou plochu. Nejrychlejsi a nejlevnéjsi feSeni je vyuziti stteSnich lati
Vv rozestupu 4 m, na které je sponkami pfipevnéna plastova sit’, kterd se vyuziva pro baleni
lisované pice (silaZ nebo seno). Vyska oploceni by méla byt min. 1,6 m. Doba trvani oploceni
je c. 6 tydna (do sklizné porostli). V piipadé neoploceni mensich pozemkt (pod 1 ha) hrozi

riziko snizeni vynosu v disledku okusu.

Sklizen

Vzhledem k nerovnomérnému kveteni a dozravani rostlin kokrhelit se osvédcila
dvoufazova sklizen. Pro seceni volime fazi, kdy se tobolky kokrhele zbarvuji do fialova (obr.
11). Porost je posecen diskovym zacim strojem na vysku strnist¢ 60 az 80 mm a po tiech
dnech az tydnu (dle pribeéhu pocasi) 1ze porost mlatit sklizeni mlatickou se sbéracim tstrojim.
Neosvédcilo se seceni bubnovou sekackou, ktera neumoznuje proschnuti hmoty bez jejiho
obraceni. Kazda manipulace s posecenou hmotou (obraceni fadkil) je doprovdzena masivnim
vypadavanim semen a ztratami vice nez 50%. V roce 2018 jsme sklidili porost kokrhele

lustince v jilku vytrvalém sklizeci mlatickou napiimo, nebot’ porost dozrél o dva tydny diive
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nez v predchozim roce a hrozilo vypadani semen (Semena v tobolkach po zatfeseni chrasti).
Tato technologie je rychlejsi (odpada operace samostatného seCeni a nasledného zavadani),
ale dochdzi pfi ni k ¢astecnému vypadani semen z ptezralych tobolek kokrhele a na druhé
strané ¢ast semen neni zrala a nelze je pfi mlaceni separovat.

Je tfeba zminit, Ze pii vyuZiti hostitele jilku vytrvalého sklizime jiZz v prvim roce osivo
obou druhu (jilku i kokrhele), coz vyrazné zvySuje objem a hmotnost pfirodniho osiva. U

kosttavy rakosovité vyseté na podzim dochazi ke produkci osiva az po druhém prezimovani.

Obr. 11: Fenofaze kokrhele, kdy nastava optimalni doba pro poseceni porostu pro
dvoufazovou sklizen, MiroSov 8.7.2016 (foto S. Hejduk)

Pro zjisténi potencidlniho vynosu a vyse ztrat byly dne 19.6.2018 odebrany vzorky
porostl z kostravy rdkosovité i z jilku vytrvalého. Z kazdého druhu hostitele byly odebrany
&tyki vzorky (opakovani) o plose 1 m? (obr. 12). Mimo produkce osiva byla hodnocena i vyika

trav a rostlin kokrhele. Vysledky jsou uvedeny v tab. 2:
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Tab. 2: Parametry semenatskych porostt kokrhele lustince pii pouziti dvou hostiteld: jilku
vytrvalého a kostravy rakosovité (odliSnd pismena za hodnotami v ramci fadku ukazuji

statisticky vyznamnou odli$§nost mezi druhy hostiteld), druhy uZzitkovy rok

Parametr Hostitel

jilek vytrvaly |kostrava rakosovita
Vyska hostitele (cm) 63,1° 91,9
Vyska kokrhele (cm) 49,1° 64,2"
Vynos osiva (kg.ha™) 400° 322°
HTS kokrhele 3,3° 3,42°

Obr. 12: Odbér vzorka z mnozitelského porostu kokrhele s jilkem vytrvalym (MiroSov,
19.6.2018) — v pozadi pozdé&ji dozravajici porost v kostiavé rakosovité (foto S. Hejduk)
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Obr. 13: Dvoufazova sklizenn semenatského porostu kokrhele maloparcelkovou sklizeci
mlatickou s hostitelem kostfavou rakosovitou (Mirosov, 7.7.2017) (foto S. Hejduk)

= > -—— ¥

Obr. 14: Vyuziti vykonné mlaticky se sbéracim Uistrojim na poseéeném porostu bez
predchoziho obraceni fadka (Mirosov 9.7.2018) (foto S. Hejduk)
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Poskliziiové oSetieni prirodniho osiva

I pti dvoufazové sklizni a idedlnim pocasi (sucho a teplo), je tfeba ptirodni osivo do 30
minut po vymlatu pfevézt na rosty, kde je provétravano neupravenym vzduchem. Dochazi tim
k chlazeni a dosouseni semen. U piirodniho osiva, které zistalo del$i dobu na hromadé¢ ¢i
V pytlich, hrozi jeho zapafeni, které je spojeno s poklesem C¢i ztratou kliCivosti. Pfi piimé
sklizni je sklizené pfirodni osivo vyrazné vlhéi, nez pfi dvoufdzové sklizni a mnohem déle
trva jeho dosousSeni. To je spojeno s vyssimi naklady na elektrickou energii spotiebovanou na
pohon ventilatord, nutnosti pravidelné a dlouhodobé kontroly teploty osiva a zvysuje se riziko
zaplisnéni mist, kde je proudéni vzduchu omezeno. Pokud sklizime osivo z menSich ploch, je

mozno ho rozprostfit na zastfeSenou betonovou plochu a pravidelné ho piehazovat. Dosouseni

na sladovaci vlhkost probihd minimaln¢ 1 — 2 tydny.

Obr. 15: Pfirodni osivo kokrhele ziskané ze sklizeci mlaticky s pfimési tlomku
stonkt a obilek hostitelskych trav (foto S. Hejduk)

19



Obr. 16: Provétravani ptirodniho osiva kokrhele na rostech po sklizni - bezprostifedné po
dovozu z pozemku pied rozprostfenim na rosty (foto S. Hejduk)

Cisténi osiva

Vzhledem Kk variabilni velikosti semen (resp. HTS) v jednotlivych letech (pribéh
pocasi, vitalita hostitele) je tfeba nastavit sita i rychlost proudéni vzduchu podle aktudlni
situace. Lze vyuzit standardni Cistici stroje vybavené sity s kulatymi otvory. Vytéznost
ptirodniho osiva se lisi podle sefizeni sklizeci mlati¢ky a zapleveleni porostu a pohybuje se od
5 do 70% hmotnosti (objemovy ubytek je mnohem vétsi). Vhodnym setizenim Cisticich stroji
lze odde¢lit osivo kokrhelll od trav a toto znovu pouzit pro zakladani dalSich mnozitelskych

porostl nebo pro jiné ucely.
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Obr. 17: Cisténi osiva kokrhele na &istici stanici firmy DLF Seeds s.r.o. v Hladkych
Zivoticich (kulata sita a separace jemnych necistot proudem vzduchu) foto S. Hejduk

Obr. 18: Odstrafiovani obilek trav na trieru (foto S. Hejduk)

Skladovani osiva kokrhela

Osivo kokrhelil ztraci pomérné rychle kli¢ivost a nemélo by se pii pokojové teploté skladovat
déle nez 1,5 roku od sklizné€. Idealni je osivo sklizené v Cervnu ¢i Cervenci vyset stejny rok
V fijnu ¢i listopadu. Pokud si potfebujeme udélat rezervu na neurodné roky, je vhodné osivo

dobte vysusit (obsah vody pod 10%) a uskladnit v plastovych neprody$nych pytlich
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v chladicich ¢i mrazicich boxech pii teploté 0 az — 18°C. Pted jeho prodejem ¢&i pouzitim je

vhodné otestovat kli¢ivost (nutnd je chladova stratifikace).

Obr. 19: Vycisténé osivo kokrhele lustince pripravené k vysevu (foto S. Hejduk)

Tab. 3: Bilance osiva kokrhele lustince vyprodukovaného v prib&hu projektu

Lokalita Rok sklizn¢ | hostitel Plocha (ha) | Sklizen (kg)
Valasské Klobouky 2015 titina kfovistni 0,3 27
Valasské Klobouky 2016 titina kiovistni 0,3 46
Valasské Klobouky 2017 titina kfovistni 0,5 60
MiroSov 2015 louka 0,3 15
MiroSov 2016 louka 0,3 14
MiroSov 2017 louka 0,3 23
Hladké Zivotice 2017 jilek vytrvaly 0,5 80
MiroSov 2017 jilek v.+kostfava r. 1,0 150
MiroSov 2018 jilek v.+kostfava r. 1,0 245

8. Ekonomické aspekty

Dosavadni vysledky naznacuji, Ze na 1 ha zemédélské pudy by bylo moZzné rocné
vyprodukovat zhruba 100 — 300 kg osiva kokrhele lustince. To pii soufasnych cenach
piipravy pudy, sklizné a ¢isténi dava predpoklady, Ze realizac¢ni cena osiva kokrhele by se
mohla dostat na uroven 250,- K¢ za 1 kg, tedy o malo vySe nez ceny kulturnich trav a

jetelovin. Cenu mize snizit pravidelny odbér vétsiho mnozstvi osiva.
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Osivo nabizené na internetu pochazi ze sbérti v pfirodé a jeho cena se pohybuje od 250
— 600 EUR za 1 kg (pti kurzu z prosince 2018 je to 6.400 az 15.400 k¢). Z téchto udaji je
patrno, Ze tato technologie umoziuje revolu¢ni snizeni ceny osiva a tim i mnohem S$irsi
vyuziti poloparaziti v ochrané piirody 1 v dalSich oblastech. Zemédélska technologie

produkce osiva souc¢asné chrani zbytky ptirodnich populaci ptfed nadmérnym sbérem.

Obr. 20: Semenaisky porost kokrhele v plném kvétu, Mirosov 14.6.2017 (foto S. Hejduk)
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