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1 Cil technologie

Cilem této prace je zpracovani a ovéreni technologie produkce osiva Zivnych rostlin motylQ.
Hlavnim cilem je ovéreni zplsobu péstovani rostlin pro produkci osiva a nasledné pouZziti tohoto
postupu v praxi pfimo u mnoZitelskych firem. Cilend produkce takového osiva v Ceské republice
prakticky neexistovala, pokud, tak pouze v regiondlné omezené mire. Cilem této technologie je
nalezeni cesty k vyprodukovani dostatecného mnozstvi osiva Zivnych a nektarodarnych rostlin pro
motyly tak, aby bylo péstovani rentabilni a vysledna smés nebyla pfili§ nakladnd. Denni motyli
nejsou vybrani nahodné. Jednd se o destnikovou skupinu — predpokladame, Ze ostatni skupiny
ohroZenych bezobratlych na otevienych stanovistich maji stejné ¢i obdobné naroky, jako pravé
motyli. Za souc¢asnych podminek je cena takovych smési velmi vysoka a ¢asto obsahuji druhy, které
nejsou vhodné.

Novost této technologie spociva v nasledujicich bodech: péstovani rostlin specificky podle potreb
motylQ, péstovani v rliznych ekologickych podminkach a stanoveni potencialni produkce osiva.

2 Popis technologie

Technologie pfehledné popisuje odborné verejnosti postup mnozeni Zivnych rostlin motyll od
faze ziskdvani semen v pfirodé, pres pripravu pady, vhodnou Upravu osiva, seti, péstovani
jednotlivych druh rostlin, ochranu pred skidci, az po fazi sklizné, cisténi a skladovani.

3 Uvod - praktické vyufziti technologie a jejich produktt

Technologie produkce je zpracovana z dlvodu pfipravy novych vegetacnich Uprav svahl
dalni¢nich a silni¢nich koridor, na nichz bude vyuzito osivo Zivnych rostlin motylQ, tedy produkty
této ovérené technologie. Na ovéfenou technologie budou bezprostfedné navazovat dvé
metodiky a to Metodika podpory biodiverzity na stavajicich i novych svazich silnic a délnic (Kuras
et al. in prep.) a Metodika tvorby a pouZiti semennych smési podporujicich bezobratlé (Hula et al.
in prep.). Nové vegetacni Upravy svahl umoZni propojeni metapopulaci ohroZzenych motyl
v sousednich chranénych Uzemich a zvysi tak dlouhodobou efektivitu Gzemni ochrany pfirody.

4 Druhy rostlin vybrané pro mnozZeni osiva a kritéria pro jejich vybér

Pro mnoZeni osiva jsou pouZzity takové druhy rostlin, které maji prokazatelné pozitivni efekt na
vyskyt motyl( v daném Uzemi a zéroven splnuji nékolik nasledujicich kritérii, jejichZz dodrZeni je
klicové pro Uspésné péstovani rostlin a vyuziti nasledné osiva. Primarnim kritériem vybéru byla
dostatecna nabidka nektaru po co moznd nejdelsi ¢ast roku. Krom vyslovené technologickych
(péstitelskych) kritérii byl dalezity i vzhled rostlin (estetické hledisko), ktery hraje v komunikaci
s verejnosti obrovskou roli.

Byla zvolena nasleduijici kritéria:

- nizké naklady na produkci osiva (vysoky vynos a moznost vyuZiti zemédélskych péstebnich
technologii) — tak bude moZné udrzet nizkou cenu travino-bylinnych smési a uplatnit osivo
v novych vegetacnich Upravach svahl

- zlevnéni Udrzby porostu — vybrané druhy se nevyznacuji vysokou produkci nadzemni biomasy,
nevytvari souvislé porosty kluzké pro mechanizaci ani dlouhé lodyhy namotavajici se do mulcovaci



- odlisna barevnost kvétl — jednotlivé druhy motyll preferuji jako zdroj nektaru rlizné barvy kvétu.
Vybér druh zahrnuje rostliny z celé bézné skaly barev kvétu.

- jedna se o puvodni druhy, jeZ v krajiné ustupuji a nemaji expanzivni charakter.

- jednd se o druhy zvladajici sucho, jako nejcastéjsi stresovy faktor v okoli komunikaci (a maji do
jisté miry i toleranci k vy$simu obsahu soli v ptdé).

Na zakladé vsech vyse uvedenych podminek a kritérii byly pro produkci osiva vybrany nasledujici
rostlinné druhy:

cekanka obecnd (Cichorium inthybus), dobromysl obecna (Origanum vulgare), chrpa latnata
(Centaurea stoebe), chrpa luéni (Centaurea jacea), chrpa ostropera (Centaurea oxylepis), jitrocel
prostfedni (Plantago media), mochna stfibrna (Potentilla argentea), mochna pfima (Potentilla
recta), $alvéj hajni (Salvia nemorosa), $alvéj luéni (Salvia pratensis), stovik kysely (Rumex acetosa),
oman vrbolisty (/nula salicina), oman srstnaty (/nula hirta).

Ac jsou tyto druhy dostupné i v soucasné chvili, jedna se o nabidku, kterd nemuze pokryt pfipadné
masové vyuziti. V nasem projektu jsme se zaméfili na moznost produkce velkého mnozstvi osiva.
Druhy, které jsou jiz takto péstovany, budou do vyslednych smési dokoupeny od jiz existujicich
komercnich subjektl. Jsou to:: kopretina irkutska (Leucanthemum ircutianum), krvavec mensi
(Sanguisorba minor), mrkev obecna (Daucus carota), febficek obecny (Achillea millefolium).

4.1 Charakteristiky vybranych druhd a naroky na prostredi

NiZe jsou uvedené zakladni charakteristiky a naroky na prostfedi jednotlivych vybranych druhd.
Vsechny tyto charakteristiky poslouZily jako podklad k zajisténi vhodnych podminek pro
mnozitelské porosty a pozdéji k trvalému zajisténi vyskytu populaci téchto bylin na cilovych
silni€nich a dalni¢nich svazich. VeSkeré informace ohledné této problematiky byly cerpany
z Hejného a Slavika (1990), ze Slavika (1995, 2000) a ze Slavika a Stépankové (2004), pokud neni
uvedeno jinak. Naroky na pudni pH jsou shrnuty v Tab 1. VétsSina zvolenych druhl poskytuje
nektar, popfipadé pyl (pro blanokfidlé), ale nékteré druhy byly vybrany jako Zivné rostliny
housenek. Ty jsou dale zminény v textu.

Cekanka obecna (Cichorium inthybus)

Vytrvala bylina s pfimou lodyhou a ptizemnimi listy v rGZici, kvétenstvim je Ubor. Barva kvétd je
blankytné modra ¢i zfidka rGzova. Plodem jsou nazky. Poddruh subs. intybus se vyskytuje na
suchych travnatych biotopech, jakymi jsou strané, pastviny, kamenita lada, okraje silnic a cest,
naspy, kolejisté a nadrazi, zérezy zelezni¢nich trati, zardstajici lomy, Ghory, ruderalni palouky. V CR
se vyskytuje v termofytiku a dolnich polohdach mezofytika. VyZaduje Cerstvé vihké az docasné
vysychavé Zivinami bohaté pldy. Nevadi ji pldy antropogenni, zasolené a bohaté na dusik. Zvolena
byla na zakladé velmi dlouhého obdobi kveteni, kdy nabizi nektar i za sucha.



Obr. 1 Chrpy a ¢ekanka jsou jedny z nemnoha rostlin kvetoucich i za suchych letnich mésica (foto
S. Hejduk)

Dobromysl obecna (Origanum vulgare)

Vytrvald bylina, jejiz oddenek dfevnati. Lodyhy jsou nacervenalé, listy pomérné malé. Listy, listeny
a kalich vylucuji silice. Kvétenstvim je vrcholi¢natd lata. Barva kvétd je rGzova ¢i rlZovofialova.
Vyskytuje se na vyslunnych stranich, pasekach, v lesostepich, lesnich lemech ¢i fidkych kfovinach.
Nachdazime ji také na zarGstajicich Uhorech a Zelezni¢nich a silni¢nich ndspech. V CR se vyskytuje
zejménav teplejsich oblastech, Fidsi vyskyt je zaznamendn také v mezofytiku. Byliné vyhovuji Zivné
a bazické podklady. Zvolena jako vysoce nektarodarna rostlina.

Chrpa latnata (Centaurea stoebe)

Dvouleta ¢i kratce vytrvala bylina s prizemni rlzici list(, kvétenstvim jsou pomérné malé Ubory
v latovitém nebo hroznovitém kvétenstvi. Barva kvétl svétle rGzové, rizové nebo bélavé barvy.
Plodem jsou naZky. Pfirozené se chrpa latnata vyskytuje na skaldch, kamenitych a skalnatych
svazich, sutich, naspech, starych lomech a pis¢inach. V CR se vyskytuje zejména v teplych
oblastech. V chladnéjSich podminkach ji nalezneme na antropogennich stanovistich. Vyhovuji ji
spiSe vyslunna a sucha stanovisté zejména na bazickych podkladech a nevyvinutych pldach.
Zvolena byla na zakladé velmi dlouhého obdobi kveteni, kdy nabizi nektar i za sucha. VSechny
chrpy slouZi jako Zivna rostlina housenek nékterych hnédaskd, zelenackl a dalsich.

Chrpa luéni (Centaurea jacea)

Vytrvald bylina s pfizemnimi listy v nebohaté r(zici, kvétenstvim jsou Ubory. Barva kvétl svétle aZ
syté rlZovofialova, vzacné bélava. Plodem jsou nazky. Je neobyéejné proménliva v morfologickych
znacich, ochotné se kfizi s jinymi druhy chrp. Vyskytuje se na suchych i vih¢ich loukach, pastvinach,
lesnich lemech, pasekach, v ruderalizovanych travnicich, na ladech a v pfikopech komunikaci. V CR

rozsitena po celém Uzemi, zejména v nizSich a stfednich polohach. VyZaduje stfedné az Cerstvé



vihké pldy, nejcastéji hlinité a na Ziviny bohaté. Zvolena byla na zakladé velmi dlouhého obdobi
kveteni, kdy nabizi nektar i za sucha.

Chrpa ostropera (Centaurea oxylepis)

Vytrvala bylina s pfizemni a nebohatou listovou rlzici, kvétenstvim jsou Ubory. Barva kvéti riZzova
az rGzové fialova. Plodem jsou nazky. Vyskytuje se na xerofilnich az mezofilnich loukach,
pastvindch a ve svétlych lesnich lemech, v pfikopech komunikaci, na nadrazich a dalSich
ruderdlnich plochach. V CR zejména ve vychodnich Cechach a na severni a stfedni Moravé,
nevyskytuje se v nejjiznéjsich ¢astech Moravy. Vyskytuje se na hlubsich, sussich az mirné vihkych
kyselych i zasaditych pGdach. Zvolena byla na zdkladé velmi dlouhého obdobi kveteni, kdy nabizi
nektar i za sucha. Tedy jedna se (spolecné s dalSimi chrpami) o Zivnou rostlinu nékolika druht
housenek motyl( a zaroven o druh poskytujici nektar a pyl.

Jitrocel prostiedni (Plantago media)

Vytrvald bylina typickd prizemni listovou rdZici a dlouhym stvolem. Kvéty v hustych valcovitych
klasech barvy bélavé aZ riZzovo-bélavé. Plodem jsou tobolky. Vyskytuje se pfi okrajich luk, kifovin
a lesl, podél cest, na stranich i pastvinach, ale také i vintravilinech obci. Potfebuje slunna
stanovisté. Bylina osidluje Siroké spektrum pld o zcela vysychavych az po vlhéi hlinité az
hlinitopiscité uZivnéjsi pldy. Dobfe snasi seslap (Kocian 2017). Zvolen predevsim jako Zivna
rostlina pro housenky nékterych druhl motyl( (nékteré vietenusky, hnédasci, soumracnici a
perletovci). Také je velkym zdrojem pylu pro blanokfidlé a brouky.

Mochna stfibrna (Potentilla argentea)

Vytrvalé byliny s kratkym, nevétvenym oddenkem. Lodyhy s ptizemnimi listovymi rlzicemi
vytvorenymi aZz po odkvétu, 10-30 cm vysoké, pfimé nebo vystoupavé, bohaté olisténé, plstnaté
chlupaté. Dolni lodyzni listy dlanité 5-7¢etné, na lici jsou listky zelené az bélavé, na rubu Sedobilé
az snéhobilé, se zapojenou plsti. Kvétenstvi 10-50kvété. Kvéty maji 1,3 cm v prdméru, kalich husté
az plstnaté chlupaty, korunni listky Zluté, delSi nez kalich. Plodem jsou nazky. Druh osidluje
primarné teplejsi polohy, ale neni narocny na biotop (Kohoutova 2008). Vyskytuje se od skal po
razné ruderdly. Zvolena jako nektarodarna rostlina a také jako Zivna rostlina housenek nékterych
soumracnikovitych motylQ.

Mochna pfima (Potentilla recta)

Vytrvald bylina s vystoupavou aZ pfimou olisténou lodyhou. Listy jsou fapikaté, dlanité sloZzené s 5-
7 listky. Kvétenstvi je vrcholové, sklada se z 10-30 kvétl. Kvéty jsou pravidelné péticetné, Zluté.
Plodem je naZzka. Vyskytuje se na slunnych a susSich stanoviStnich, na kamenitych stranich,
stepnich svazich i na antropogenné ovlivnénych stanovistich (Houska 2007). Zvolena jako
nektarodarna rostlina a také jako Zivna rostlina nékterych soumracnikovitych motyla.

Salvéj hajni (Salvia nemorosa)

Vytrvald bylina. Kvétenstvim jsou 4-6kvété lichopresleny. Barva kvétenstvi modrofialova pfipadné
Cervenofialova. Plodem jsou tvrdky. Vyskytuje se v suchych travnatych porostech vyslunnych
stanovist, na sprasich, opukach, ale i na antropogennich stanovistich, okrajich cest, poli,



7elezniénich naspech a hrazich. V CR ji nachazime zejména v moravském termofytiku, v Cechach
napr. v Ceském stfedohofi. V mezofytiku se vyskytuje na antropogenné ovlivnénych stanovistich.
Preferuje hlinitojilovité, mineralné bohaté humadzni plidy. Zvolena jako silné nektaroddrna rostlina
pro rlizné druhy motylQ i blanokfidlého hmyzu.

Salvéj luéni (Salvia pratensis)

Vytrvald bylina s dfevnatéjicim oddenkem a za kvétu vyvinutou pfizemni listovou raZici.
Kvétenstvim jsou 3-6kvété lichopresleny. Barva kvétenstvi rGzova az fialova. Plodem jsou tvrdky.
Vyskytuje se na subxerotermnich az mezofilnich loukach, na slunnych stranich a mezich, okrajich
cest, prikop i na Zelezni¢nich naspech. V CR po celé oblasti termofytika a v teplejsich oblastech
mezofytika. Vyskytuje se na vysychavych nebo cerstvé vihkych pldach, zpravidla lehkych a na
humus bohatych. Nektarodarny druh s velmi dlouho dobou kveteni.

Stovik kysely (Rumex acetosa)

Vytrvald bylina s pfimymi lodyhami. Listy jsou podlouhlé aZ kopinaté podlouhlé, stfelovité,
prizemni listy jsou dlouze fapikaté, horni prisedlé. Kvéty vyrlstaji v pfeslenech a tvofi jednoducha
kvétenstvi. Plodem jsou hnédocerné az témér cerné, lesklé nazky. Vyskytuje se na loukach,
pastvinach, na okrajich komunikaci. Preferuje Cerstvé a vihké pldy (Mrazek 2012). Zvolen jako
Zivna rostlina motyll ohnivackd (Lycaenidae, Lycaena s.l.). V okoli silnic a dalnic v termofytiku se
casto setkdvame podobnym druhem S§. rozvétvenym (R. thyrsiflorus). Ten je nékterymi autory
povazovan za invazivni/expanzivniale prokazatelné hosti populace motyld ohnivackd
v termofytiku (pfedev$im Lycaena tityrus a L. phlaeas). Casto byvé pravé v okoli cest (viz obr. 2).

Obr. 2 Stovik rozvétveny (Rumex thyrsiflorus) porost v Zab&icich na Jizni Moravé (foto S. Hejduk)



Oman vrbolisty (Inula salicina)

Vytrvald bylina s pfimou olisténou lodyhou, kvétenstvim jsou ubory bud'jednotlivé, nebo v fidkych
chocholi¢natych kvétenstvich. Barva kvétl Zlutd. Plodem jsou nazky. Vyskytuje se ve svétlych
listnatych lesich, v kifovinach, na vyslunnych stranich i slatinnych loukéch. V CR jej hojné nalézame
v teplych oblastech severozapadnich, stfednich a vychodnich Cech, na jizni a jihovychodni Moravé.
V dalSich oblastech jen roztrousené. Vyskytuje se na stfidavé vlhkych, Uzivnych, hlinitych az
jilovitych pldach s vysokym obsahem humusu, dusiku a bazickych iont. Preferuje spiSe vapenité
podklady, jakymi jsou vdpence, vapnity flys, opuky a sliny.

Oman srstnaty (/nula hirta)

Vytrvald, husté srstnata bylina s dost husté olisténou lodyhou, kvétenstvim jsou jednotlivé Ubory.
Barva kvét( je Zlutd. Plodem jsou nazky. Vyskytuje se na vyslunnych kamenitych a kfovitych
stranich, na stepich a lesostepich ¢ vlemech teplomilnych doubrav. V CR zejména v teplych
oblastech severozapadnich a stfednich Cech, na jizni, stfedni a jihovychodni Moravé. Vyskytuje se
na suchych, Zivinami bohatych hlinitych pddach. Preferuje bazické podklady, zejména vapenec.
Oba druhy omand zvoleny jako silny zdroj nektaru pro vsechny druhy hmyzu vazané na kvéty.

Tab. 1. Ndroky vybranych rostlin na pidni pH (Ellenberg et al. 1992)

Druh rostliny Padni reakce
¢ekanka obecna kyseld — mirné zasaditd
dobromysl obecna neutrdlni —mirné zasadita
chrpa latnatd nema zvlastni naroky
chrpa luéni nema zvlastni naroky
chrpa ostroperd nema zvlastni naroky
jitrocel prostfedni neutralni - zasadita
kopretina irkutska nema zvlastni naroky
krvavec mensi mirné zasadita
mochna pfima nema zvlastni naroky
mochna stfibrnd nema zvlastni naroky
mrkev obecnd nema zvlastni naroky
febricek obecny nema zvlastni naroky
salvéj hajni zasadita — neutralni
salvéj luéni zasadita — slabé kysela
stovik kysely neutrdlni aZz kysela
oman vrbollisty neutrdlni aZz zasadita
oman srstnaty neutrdlni aZz zasadita




5 Oblast pésténi - mnozitelské plochy

Pro vyzkum produkce osiva byly vramci Ceské republiky zvoleny &tyfi mnozitelské plochy
v regionech Cechy a Morava. Mno¥itelské plochy a jejich zékladni charakteristiky jsou uvedeny
v Tab. 2. Vybérem ctyr lokalit byly zajistény rliznorodé podminky pro péstovani, coz umozni lepsi
zobecnéni vysledk( vyzkumu. Nicméné celkové charakteristiky vybranych pozemk( respektuji
obecné zadsady. Napftiklad byly preferovany pozemky v roviné ¢i v mirném svahu a bez extrémnich
vlhkostnich a teplotnich charakteristik. Pozemky byly vybrany na zakladé Site ekologickych nik
jednotlivych druh( tak, abychom pokryli vyskové rozlozeni pfirozeného rozsifeni vybranych druhd.
Péstitelé hospodafili jak v ekologickém rezimu, tak i konvencné. Markantni je tento rozdil
v pfistupu k plevelim — od pouhého mechanického pleckovani a okopdvani az po vyuziti chemie
(herbicidy). Zapleveleni vyrazné snizuje vitalitu rostlin a zplsobuje potiZe pti sklizni osiv (viz obr.
3). Dalsi problém vznika pfi ¢isténi osiva, kdy morfologicky podobna semena plevell a péstovanych
rostlin jsou téZzce oddélitelnd, coz ma negativni vliv na vyslednou Cistotu osiva a tedy jeho kvalitu.
Mezi plevele zplsobujici nejvétsi potize patfi pyr plazivy, svizel pfitula, hefrmankovec a pchac oset
(Sramek a Chovantikova 2007), v suchych a teplych oblastech jednoleté béry a svefepy, kakost
malic¢ky, turanka kanadska, jeZatka kufi noha a Srucha zelna. Vétsina nektarodarnych a Zivnych
rostlin motyll se vyvijeji pomalu a k produkci semen dochazi az ve druhém roce vegetace (napfr.
omany), pri casném vysevu nebo pfi pouziti predpéstované sadby vytvari mensi mnozstvi semen
jiz v prvnim roce (Salvéje, jitrocele, Castecné cekanka). Pomalym pocatecnim rdstem jsou
konkurencné znevyhodnény oproti plevelim a komplikuje se tim také jejich kultivace.

Popis jednotlivych ploch (viz obr. 24)

Rozstani: mnozitelské plochy byly v rezimu ekologického hospodareni, tedy neprobiha zde zadna
chemicka ochrana. Plochy se nalézaji nedaleko lesa na klasické orné pldé, drive se jednalo o
konvenéni ornou pldu. Pldy zde jsou vyrazné skeletovité. Ze sledovanych ploch byly porosty
v Rozstani nejvice zaplevelené pyrem. V pribéhu pésténi zde prakticky neprobihalo strojni
oSetreni (pleckovani), vse probihalo ru¢né (okopavani). Mnotzitel: Ing. Hana Pojezdna.

Markvartice u Sobotky: mnozitelské plochy obhospodafuje firma Planta Naturalis. VSechny plochy
jsou na orné plidé, kde se hospodafi konvencné. Porosty nebylo tfeba prakticky vibec hnojit,
protoze v plidé se nalézalo dostatek Zivin pro mnozitelské porosty. Plidy jsou zde piscité az hlinité.
MnoZitelé: Ing. Bohumil Bradna a Ing. Zderika Nikodémova.

Brno —Kravi Hora: mnozitelské plochy néleZely Centru IéCivych rostlin Lékarské fakulty Masarykovy
univerzity Brno. Plochy byly obhospodarované ru¢né a byly kompletné zavlazované. Diky tomu

evvs

(z divodu opakovaného ruc¢niho pleti). Mnozitel: Masarykova univerzita Brno.

Zabtice: mnozitelské porosty se nalézaji na pozemcich Mendelovy univerzity v Brné. Pozemky jsou
na sprasovych ptdach pokryvajici pis¢ité podloZi a jsou znaéné vysychavé. Cast pozemku byla
nepravidelné zavlaZzovand (technickd omezeni, rekonstrukce pfivodu vody). Na mnozitelskych
plochach nebyly vyuZivany herbicidy. Cast plochy byla zaplevelena pyrem plazivym. Po dvoji ruéni
okopavce po vzejiti rostlin dokazaly mnozené rostliny G¢inné branit ristu plevell ze semenné
banky. Plochy byly se¢eny malovyrobni mechanizaci, veskera sklizen osiva probihala ru¢né.



Tab. 2. Prehled zdkladnich charakteristik mnoZitelskych ploch

MnotZitelska plocha Region Nadmofiska | GPS koordinaty
vyska (m)

Rozstani Morava 550 49.3950442N,
16.8598803E

Markvartice u Sobotky Cechy 350 50.4294492N,
15.1982522E

Brno Kravi hora Morava 276 49.2006333N,
16.5848950E

Zabgice Morava | 200 49.0115069N,
16.5920764E

Obr. 3 Porost jitrocele prostfedniho v Rozstdni — pro porovndni ¢dst bez pyru a s pyrem. Na obrdzku je
patrnd skeletovitost pldy na této lokalité. Je patrné velmi vyrazné zapleveleni (foto V. Hula)

6 Faze technologie

Celd ovérena technologie zahrnuje nékolik na sebe logicky i asové navazujicich fazi. Proces zacina
sbérem osiva v terénu a jeho Cisténim, pfipadné nakupem osiva, nasleduje spravné uskladnéni
osiva, pfiprava pldy, seti, péce o porost, sklizeri semen, Cisténi osiva a opét uskladnéni. Nazorné
je tento proces predstaven na obr. 4.
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Obr. 4 Faze technologie

6.1 Sbér osiva Zivnych rostlin motyl(

Pfi sbéru osiva jsme respektovali region (Cechy, Morava) a ptipadné zakladni fytogeografické
oblasti Ceské republiky (termofytikum, mezofytikum, oreofytikum). Region, odkud osivo
jednotlivych rostlin pochazi, je totozné s regionem, kde bylo osivo ddle mnoZeno a vysévano
(Cechy a Morava). Osivo nékterych rostlin je také mozné nakoupit od renomovanych firem.

Doba sbéru semen vybranych druht rostlin se liSila podle oblasti. Optimalni zralosti vSak semena
nami vybranych druhl dosahovala v Cervenci a vsrpnu. Semena Cekanky obecné, jitrocele
prostfedniho, febficku obecného a krvavce mensiho bylo mozné sbirat aZz do zafi. Znakem
dozravani semen je dle Sramka a Chovanéikové (2007a) tmavnuti & zasychani kvétenstvi,
zasychani stébel pod kvétenstvim, objevovani se chmyru, plné vybarvovani a vypaddvani semen.
Presny rozpis doby sbéru semen, pocet semen v 1 g osiva a hmotnost tisice semen (HTS) jsou
uvedeny v Tab. 3

Tab. 3. Doba sbéru semen, pocet semen v 1 g osiva pro jednotlivé druhy vybranych rostlin



Pocet semenvilg Hmotnost tisice
Druh rostliny Doba sbéru (mésice) osiva semen (g)
¢ekanka obecna 7-9 770 1,3
dobromysl obecna 7-8 10000 0,1
chrpa latnata 7-8 500 2,0
chrpa luéni 7-8 220 4,5
chrpa ostroperd 7-8 300 3,3
jitrocel prostfedni 7-9 3300 0,3
mochna sttibrna 7-8 10000 0,1
mochna pfima 7-8 3300 0,3
salvéj hajni 7(9) 560 1,8
salvéj lucni 7 400 2,5
Stovik kysely 7 3300 0,3
oman vrbolisty 6-8 3300 0,3
oman srstnaty 6-8 3300 0,3

Osivo bylo sbirdno ruéné do papirovych sackd ¢i pytld odtrhavanim, odstfihdvanim nebo
zdrhavanim zralych kvétenstvi. Porosty vhodné pro jednorazovou sklizeni, byly sesekany srpem.
Rostliny pak byly dosuSeny rozprostfené do malé vrstvy vsuché, teplé a dobfe odvétrané
mistnosti. VSechen semenny material byl oznacen Stitkem obsahujicim Udaje o: druhu rostliny,
lokalité sbéru, datu sbéru a osobé, ktera sbér provadéla.

Néktera semena jsou ¢asto fixovana v obalech, proto bylo potfeba je uvolnit. Toto se provadélo
ru¢né vydrolovanim a vytiranim s pomoci ochrannych rukavic ¢ pomoci klasové nebo
maloparcelolkové mlaticky, poté se pouZivaly sita srGzné velkymi oky, pomoci nichz doslo
k odstranéni hrubych necistot. Byly pouZivany také vzduchové separatory, které osivo Cisti s
pomoci proudu vzduchu, ¢i kartacové drhliky a triery.

6.2 Uskladnéni osiva

Vsechny mnozitelské firmy maji k dispozici odpovidajici podminky pro uskladnéni osiva. Osivo bylo
skladovano bud’ v laboratofi, nebo v klimatizovanych skladech pfi teploté do 10° C. Klicovymi
faktory, které ovliviuji kvalitu skladovaného osiva, jsou teplota a vlihkost vzduchu ve skladovacich
prostorach. Pro dlouhodobé skladovani je zasadni dobré vyzrani osiva na pozemku a vysuseni
osiva, skladovani v prodysnych (papirovych) obalech nebo v hermeticky uzaviratelnych sklenicich.
Rizikem skladovani jsou zejména skladistni Skadci. Z obratlovcl se jedna predevsim o hlodavce
(mys domdci). Uskladnéné osivo vsak miZe byt napadeno celou fadou bezobratlych skddc(, jakymi
jsou napfriklad zavijec skladistni (Ephestia kuhniella), zavijeC paprikovy (Plodia interpuncetella),
jejichz larvy mohou poskozovat osivo. Z brouk( se pfi skladovani osiv setkdvame s potemnikem
skladistnim (Tribolium confusum), potemnikem nicivym (Tribolium destructor), pilousem ryZzovym
(Sitophilus oryzae), pilousem cernym (Sitophilus granarius) ¢i ¢ervotocem spiznim (Stegobium
paniceum). Jako ochrana se vyuZivaji lapaci pasy, ¢i dvou aZ ¢tyf hodinové pulsobeni vysokych
teplot (50 — 60 °C) nebo teplot nizkych, a to -29 °C aZz -33 °C po dobu 72 — 120 hodin
(Neugebauerova 2006). V pfipadé nasich osiv nebylo nutné takové zasahy vyuzivat.



Obr. 5 Sklad zdkladniho osiva, Markvartice (foto S. Hejduk)

6.3 Priprava pudy

Pro pfipravu pudy byla pouZitd béZzna zahradnicka agrotechnika, ktera odstrariuje plevele a padu
pripravuje pro vysev drobnych semen. Konkrétné se jednalo o orbu, smykovani a vlaéeni. Pida
byla zordna, urovndna a uvlacena tak, aby vznikla drobtovita struktura. Pro vétSinu nami
péstovanych rostlin byla dostacujici stfedni orba a to do hloubky 0,20 m. Pfi hnojeni bylo pfihlizeno
k mnozstvi Zivin, jiz v pldé obsaZenych. Pfi semenafstvi planych druh( stacéi doplnit hlavni Ziviny
pouze pfi zakladni pfipravé pady stfedni davkou kombinovaného hnojiva NPK v ddvce 3kg/100m?
(Neugebauerova 2006, Sramek a Chovancikova 2007a). Pokud jsou mnofzitelské porosty vedeny
v rezimu bioprodukce, da se vyuzit chlévsky hnaj, zelené hnojeni, a nejlépe vyzraly kompost. Na
vSech nami zvolenych plochach vsak hnojeni nebylo provadéno.



6.4 Pfedsetova Uprava semen

V nékterych pfipadech je mozno zvysit kli¢ivost semen vhodnou Upravou. Klicivost semen se
zjistuje v laboratornich podminkach a je pouze pomocnym ukazatelem pro stanoveni vysevku
(Rimovsky et al. 1989). Procento kli¢ivosti ndm urcuje kvalitu osiva a minimalni kli¢ivost je
stanovena normou pouze pro kulturni druhy rostlin. Klicivost je vyrazné ovlivnéna celou fadou
faktor(l (termin sbéru, zplsob sklizné, podminky skladovani osiva, posklizriovd Gprava osiva, pocasi
v prlibéhu dozravani, geneticka kvalita konkrétni populace rostlin apod.)

Pro ndmi vybrané druhy rostlin bylo nutné kli¢ivost semen urcit laboratorné, jako podklad pro
stanoveni vysevku. Laboratorné zjisténa kli¢ivost semen pro jednotlivé druhy péstovanych rostlin je
uvedena v tab. 4. Zkousky klic¢ivosti byly uskutecnény na osivu ziskaném z rostlin z pfirody a to budto
za jedné teploty (21°C) ¢i zchlazenim (7°C) a naslednym zahratim (21°C). Ziskané vysledky jsou
orientacni, protoZe tento parametr se velmi liSi mezi jednotlivymi populacemi ¢i dokonce v ramci
rGznych ¢asti jednoho porostu.

Obr. 6 Kliceni chrpy luéni v laboratofi (foto M. Braddcovad)



Tab. 4. Klicivost semen pro jednotlivé druhy rostlin z prirodnich sbért z roku 2015 (zpracovdno
vlaboratofi Ustavu péstovdni, $lechténi rostlin a rostlinolékafstvi, Agronomické fakulty
MENDELU). Varianty jsou A: kliceni pfi 21°C a B: kliceni pfi 7°C a poté pfi 21°C.

Nazev cesky A klicivost % | B klicivost %
Cekanka obecna 30 46
Cekanka obecna 16 26
Dobromysl obecna 64 64
Chrpa latnata 54 56
Chrpa lucni 34 16
Chrpa lu¢ni 24 | nehodnoceno
Chrpa ostropera 28 34
Chrpa ostropera 28 24
Jitrocel prostiedni 90 70
Mochna stfibrna 0 12
Oman strstnaty

Oman vrbolisty 0

Salvéj hajni 92 86
Salvéj luéni

Stovik mensi 0 8
Stovik rozvétveny 92 98

Z tabulky je patrné, Ze semena nékterych druhd jsou charakteristicka nizkou laboratorni klicivosti,
proto je nékdy nutné semena upravit, napfiklad pro Salvéje se doporucuje Uprava drhnutim.
Taktéz je pro takové rostliny nutné pouzivat vyssi vysevky, neZ by odpovidalo pouhé velikosti
semen. Pfirodni populace obecné maiji nizsi klicivosti a vy3si miru dormance, stejné jako plevele
jsou schopny vzchazet béhem podstatné delSiho obdobi, nez kulturni rostliny. V prlibéhu feseni
nasi technologie nebylo osivo ndmi vybranych rostlin pfed setim nijak upravovano.

6.5 Seti

Vysevy mnoZitelskych porostl probihaji nejcastéji brzy na jare, aby byla vyuZita zimni pldni vlaha
a snizilo se riziko vysokych teplot a sucha v obdobi vzchazeni. U nékterych druhd je doporucovan
podzimni vysev, kdy dochazi k odblokovani vnitini dormance plsobenim vihka a nizkych teplot.
V pripadé rostlin pouzitych v nasi technologii jsme provadéli vsechny vysevy na jafe. Pfi seti byla
dodrZena obecna pravidla, napfiklad, Ze vrstva zeminy nad vysetymi semeny by se méla pohybovat
v rozpéti dvojndsobku a? pétindsobku primérné velikosti semen (Sramek a Chovancikova 2007a).
Nicméné bylo nutné vzit v Uvahu, Ze nékteré druhy rostlin kli¢i na svétle (v nasem pripadé
dobromysl obecnd) a proto nebylo vhodné zakryvat semena vrstvou zeminy. Seti probihalo do
radkl. Vzdalenost radk( od sebe se lisi dle vysetych druhd (viz. Tab 5). Obecné Ize konstatovat, Ze
se vzdalenost radk( od sebe pohybuje v rozmezi 20 az 60 cm, v nasem pripadé témér vyhradné 45



cm, dle sirky pleckovacich stroji (Planta naturalis) ¢i byly byliny pouze v jednom, respektive dvou
radcich.

Vysevné davky, vzdalenosti fadk( od sebe a vzdalenosti rostlin v fadcich pro ¢ekanku obecnou,
dobromysl obecnou a jitrocel prostfedni byly zndmy, vysevné davky Salvéji byly odvozeny od
vysevnych davek 3Salvéje lékarské (Salvia officinalis). Tyto informace byly Ccerpany
z Neugebauerova (2006), Sramek a Chovancikovéd (2007b). Pro ostatni rostliny byly vzdalenosti
odhadnuty empiricky dle znamych parametr( rostlin (velikost, poléhavost apod.). Pro osévani
vétsich ploch vyuZivdme secich strojd rliznych typu, kde lze nastavit vysevni davky, hloubku seti i
Sitku radka.

Tab. 5 Pouzité vysevné ddvky, vzddlenosti radkd a vzddlenosti rostlin v Fadku

Druh Vysevna davka Vzdalenost Fadka | Vzdalenost rostlin v Fadku
od sebe (vcm) (vcm)
¢ekanka obecnd 0,4-0,6 g/m? 45 10-20
dobromysl obecna 0,4-0,5g/m? 50 30
chrpa latnata 0,3-0,8 g/m? 40 30-40
chrpa luéni 0,3-0,8 g/m? 40 30-40
jitrocel prostfedni 3,5-4,2 g/m? 20 20-40
mochna stfibrna 0,1-0,2 g/m? 40 20-40
mochna pfima 0,1-0,2 g/m? 40 20-40
salvéj hajni 1,5-2,0 g/m? 45 -60 25-40
Salvéj luéni 1,5-2,0 g/m? 45 -60 25-40
oman vrbolisty 0,15-0,2 g/m? 40 25-40
oman srstnaty 0,15-0,2 g/m? 40 25-40
stovik kysely* 1-2 g/m?
stovik rozvétveny* 1-2 g/m?

* rostliny v podminkach Rozstani a Zab&ic nevzesly. Byly vyuZity rostliny komeréniho pivodu
Zakladdni porostu z predpéstované sadby

Tato technologie ma fadu prednosti, ale vzhledem ke znatné pracnosti a potiebé zazemi ve
skleniku ¢i féliovniku neni vhodna pro vyuziti na vétsich plochach. Hlavni pfednosti této metody je
nizka potreba osiva a tudiz vysoky rozmnozovaci koeficient. Dalsi vyhodu predstavuje snadnéjsi
okopdvka ci pleckovani, nebot na rozdil od vysevd, jsou po vysadbé rostliny dobfe patrné a nehrozi
tolik jejich poskozeni. Vyhodou je také urychleni vyvoje rostlin v prvnim roce vegetace a moznost
sklizné osiva vroce zaloZeni porostu. Minimalizuje se riziko nerovnomérného vzejiti semen
v fadku.

Vysevy se provadi ve skleniku v predstihu pfiblizné dvou mésicli pfed planovanou vysadbou na
pozemek. Rostlin je tfeba ve fazi prvnich pravych listl pikyrovat do sadbovacd vhodné velikosti.
Po vysadbé je treba rostliny zavlazit, aby rychle zakofenily. Tato technologie je vhodna pro
mnozZeni salvéji, omanu, mochen a dobromysli. VSechny vysevy probéhly v priibéhu kvétna 2016.



Tab. 6. Zdkladni charakteristiky vysevu vybranych rostlin

MnoZitelska | Vyseté osivo Velikost Usporadani plochy
Plocha plochy (m?) Délka radka (m) x pocet
radkl x vzdalenost fadkd od
sebe (cm)
Rozstéani cekanka obecnd, | 3000 115x3 x45
chrpa lucni, 3000 115x 3 x 45
jitrocel prostfedni, | 1500 115x 3 x45
salvéj lucni, 3000 115x3 x45
Salvéj hajni 3000 115x3 x 45
Markvartice | ¢ekanka obecnd, | 800 150x 12 x 45
u Sobotky dobromysl  obecnd, | 800 150x 12 x 45
chrpa latnat3, 500 200 x 6 x 45
chrpa luéni 800 150 x 12 x 45
mochna stiibrna 50 40x5x45
Salvéj lucni 3000 200 x 12 x 45
Salvéj hajni 800 200 x 12 x 45
stovik kysely 1500 150x 12 x 45
chrpa lucni 3000 200 x 6 x 45
oman vrbolisty 25 15x5x45
oman srstnaty 22 7 x6x45
Brno Kravi | ¢ekanka obecnd, | 75 36x2x45
hora jitrocel prostfedni, | 36 15x3x45
$alvéj hajni 75 36 x2x45
Zabtice ¢ekanka obecn3, 72 38 x 2 x 45
$alvéj hajni, 72 38x2x45
chrpa ostroper3, 72 38x2x45
stovik rozvétveny*
mochna pfima 32 20x 2 x 60

* nevzesel a porost byl zrusen

Obr. 7 Vlysev bylin v Zab¢icich. Po zaseti byly fddky zality (foto S. Hejduk)



6.6 Specifika péstovani konkrétnich Zivnych rostlin motylQ

NiZe jsou uvedeny zakladni charakteristiky a naroky na péstovani jednotlivych vybranych druhd.
Poznatky o jejich péstovani vychazejici z pravidelného monitoringu v pribéhu vegetacni sezény.
Byly sledovany klicové parametry, jakymi jsou mezerovitost, stav porostu, zapleveleni a vyskyt
chorob ¢i skadcd. Na zakladé vysledkll monitoringu byly provadény vhodné zasahy, aby doslo k
maximalni produkci osiva.

Technologie péstovani zivnych rostlin motyl( vychazela z technologii pro péstovani [éCivych rostlin
s tim rozdilem, Ze péstovani probihalo pouze za ucelem produkce osiva. Dale pak byly vyuzZity a
uplatnény poznatky o péstovani konkrétnich druh ¢i jejich pribuznych dle Neugebauerova (2006),
Sramka a Chovancikové (2007b).

Byly dodrZovany obecné agrotechnické zasady. Pro ochranu porostl proti pleveldm byla nutna
mezifadkova kultivace pleckou, pfipadné rucni okopavka. Na mnotzitelskych plochach, které
nejsou vedeny v rezimu ekologického zemédélstvi (Planta Naturalis, Markvartice), bylo vyuzito
oSetfeni meziradkl herbicidem. Vybrané rostliny jsou malo naro¢né na spotiebu vody.

Cekanka obecna

Cekanka je velmi nenaroéna na typ pldy. Lépe roste na sussich stanovistich, ale zvlada i ¢aste¢né
zamokieni. Jevi se jako velmi vhodna i pro kamenité pozemky. Diky kulovitému kofeni je schopna
Cerpat vldhu z vétsSich hloubek. Optimalni srazky jsou 500 — 600 mm/rok, preferuje teplé oblasti.
Zakladani porostl probihalo pfimym vysevem. Byla dodrZzena vysevna hloubka 1 cm, mezifadkova
vzdalenosti 45 cm. Po vzejiti byl porost minimalné dvakrat pleckovan. Poté bylo potfeba porost
jednotit na vzdalenost 10 — 15 ¢cm a to v dobé, kdy ma ¢ekanka 3 — 4 listy. OSetfeni porostu proti
chorobam a sk{idclim nebylo nutné.

Rostliny velmi dobfe rostou pfi dostatku vlahy — na zalévanych plochach (Kravi Hora) rostliny
dosahovaly vysky témér dvou metra. Jako problematické se jevi zapleveleni pyrem —z dlouhodobé
perspektivy neni ¢ekanka v kombinaci se suchem schopna s timto druhem soutézit.

Kveteni: Rostliny kvetly v nasich podminkach zhruba ve stejnou dobu. Prvni kvéty se na rostlinach
objevily jiz na pfelomu kvétna a €ervna, ale plné kveteni zapocalo aZ v druhé poloviné cervna.
Rostliny po sklizni v ¢ervenci remontovaly, a bylo by mozZno je znovu sklizet v zafi (dle sezény).
V roce 2018 rostliny kvetly aZ do listopadu.

Sbér osiva: Sklizen probihala pribézné na prelomu Cervence a srpna, ¢i v srpnu. Sklizely se budto
celé rostliny a nasledné se osivo strojové vycistilo, rostliny bylo mozné sklizet i ru¢né (ale neni to
nutnost jako v ptipadé chrp).

Sktidci a poskozeni: Rostliny byly pod silnym tlakem zajictl. Pfedeviim v dobé rasicich kvétnich
prytd (konec kvétna) dochazelo k jejich defoliaci (pocet rostlin postizenych vice nez 50% defoliaci
Markvartice: 2017 — 86 % rostlin; 2018 — 91 % rostlin). Jini skGdci nebyli zaznamenani (krom
minoritnich Skod zplsobenych housenkami murovitych na listech). Okus zajici vedl k vyraznému
vétveni lodyh a zmnoZeni poctu kvétl. Porosty byly velmi ¢asto napadené padlim ¢ekankovym
(Golovinomyces cichoracearum var. cichoracearum), kdy byly okousany vSechny rostliny s mirou
napadeni 50 %. Trend se vyrazné snizoval, kdy vroce 2018 bylo zaznamenano jen 20 %
napadenych rostlin s nejvy$sim napadenim 20 % povrchu rostlin. Napadeni padlim byva



podporeno vysokou vihkosti vzduchu v priibéhu vegetaéni sezdny. Cekanka v Rozstani byla pod
silnym tlakem zvére a plevell a porost postupné zanikal. BEhem zimniho obdobi 2017/18 rostlin
zcela odumrely. Prispéla k tomu zfejmé i kyseld mélka pida a vysoka nadmofrska vyska stanoviste,
coz jsou faktory, které tomuto druhu nevyhovuiji.

Obr. 8 Ziskané osivo a porosty ¢ekanky obecné v riiznych fdzich ristu — Markvartice (foto V. Hula)



Dobromysl obecna

Dobromysl se doporucuje péstovat na jednom stanovisti maximalné 5 — 6 let. Vhodnymi padami
pro dobromysl obecnou jsou pady hlinité, Zivné, mélké az stfedné hluboké. MnoZeni probéhlo
pfimym vysevem. O dobromysli obecné je znam fakt, Ze kliceni semen probiha na svétle cca jeden
mésic, proto osivo nebylo pfikryto vrstvou zeminy, ale bylo nutno je po vysevu zavalet. Tim se snizi
riziko vyfoukani vétrem a zlepsi se kontakt s ptdni vidhou. Nevhodny je také prebytek viahy, kdy
hrozi padani rostlin. Porosty nebyly homogenni — rostliny z jedné lokality se vyznacovaly rliznym
vzristem a odliSnou barvou kvétd. Je zndmo, Ze tyto rozdily viak s vékem porostu mizi. Z divodu
malé velikosti semen (HTS = 0,1-0,2 g) bylo kvlli nastaveni vysevku osivo vysévano ve smési
s krupici.

Kveteni: Prvni rostliny vykvétaly v pribéhu cervna. Jak bylo zminéno vyse, porosty byly prvni dva
roky dost nevyrovnané jak v tvaru rostlin, tak v barvé (Markvartice). Rostliny byly budto poléhavé
(primérna délka kvétnich prytl 32 cm) ¢i stojici (prdmérna délka kv. prytl 38 cm). LeZici rostliny
byvaly Casto bilé, stojici fialové rlizové. V prabéhu tretiho roku se rozdily ve fenotypu viceméné
sjednotily. Primérna vyska porostu se ustalila, dle podminek, na vyslednych 35-40 cm.

Sbér osiva: Sklizeri osiva probihala jednorazové v dobé odkvétu 80% rostlin (rostliny dokvétaji
zhruba ve stejnou dobu). Nejcastéji se jednalo o druhou polovinu ¢ervence. Sklizely se celé rostliny
a nasledné se osivo strojové vycistilo.

Skiidci a poskozeni: Zadny ztéchto faktorll nebyl zaznamendn. V pfirodé jsou porosty misty

napadené padlim, ale tento faktor se na Zadné z ploch neobjevil.

Obr. 9 Dobromysl patfi mezi nejvétsi zdroje nektaru pro motyly a dalsi bezobratlé (foto V. Hula)



Obr. 10 Osivo dobromysli a porost v raznych fazich vyvoje - Markvartice (foto V. Hula)




Chrpa luéni, chrpa latnata a chrpa ostropera

Vsechny uvedené druhy chrp byly péstovany podobnym zplisobem jako dobromysl. Stejnou dobu
byly ponechany i produkéni porosty. Oba druhy jsou nendroc¢né na podnebi, vyhovuji jim vsak
slunna stanovisté. Velmi dobre zvladaji sucho. Jako problém se jevi postupné dozravani semen a
jejich atraktivita pro ptaky. Jako prevence proti semenoZravym pévcim vychazi nejlépe véasna
sklizenn semen. Semena vsak dozravaji postupné a nepravidelné. Z toho ddvodu se na malych
plochach vyuziva rucni sklizné. Nacasovani sklizné je z tohoto pohledu esencidlni. Problémem
mUze byt ziskavani osiva. Mlaceni je vhodné opakovat, protoZe ne zcela vyzralé osivo zUstava Casto
v Uborech. Vzhledem ke zna¢nému mnozstvi sklizeného materidlu (pfirodni osivo) je ciSténi
narocnéjsi, nez u jinych druhl. Rostliny jsou velmi tolerantni vici suchu a vysokym teplotam,
dokonce vice, nez salvéje ¢i cekanka.

Kveteni: Prvni rostliny vykvétaly v prabéhu cervna. Velkou nevyhodou chrp je jejich postupné
dozravani, kdy maximum rostlin dozrava pribéhu cervence a srpna.

Sbér osiva: Plodici Ubory byly ru¢né priibéziné sklizeny, presto dochazelo k velkym ztratam. Osivo
bylo velmi narocné na cisténi. Pfi strojové sklizni je tfeba spravné odhadnout termin, aby byla
vétSina semen vyzrala, ale soucasné nedoslo k zdsadnim ztratam v dlsledku Ziru ptactva.

Skddci a poskozeni: Viechny druhy ptdka vazané na kvétenstvi rznych druh( rostlin (pfedeviim
stehlici). Kvéty soblibou vyZiraji brouci zlatohldvci (Scarabaeidae, Cetoninae) a néktefi
krytohlavové (Chrysomelidae, Cryptocephalinae). Tyto Skody jsme vsak vyhodnotili v nasich
porostech jako zanedbatelné a proto nebylo potfeba Zadnych specifickych ochrannych opatieni a
zasah(.

Obr. 11: Osivo chrpy ostroperé (Centaurea oxytropis) - ZabCice



Obr. 12 Osivo chrpy latnaté (s chmyrem), osivo chrpy lucni a porost chrpy latnaté (Markvartice)



Jitrocel prostiedni

Pro péstovani tohoto druhu jsme vychazeli z doporuceni péstovani pro jitrocel kopinaty (Plantago
lanceolata) (Neugebauerovd 2006) a pfimo pro jitrocel prostfedni (Sramek a Chovanéikova
(2007b). lJitrocel se doporucuje péstovat na jednom stanovisti maximalné 4 — 5 let, je to bylina
nenarocna na podnebi a polohu, dobre reaguje na doplriikovou zavlahu. Pro péstovani jsou vhodné
pady hlinité a hlinitopiscité, kde jsou lehce pfistupné Ziviny. Ve velmi suchych podminkach
s vysokymi teplotami (lokalita Zabgice) zasychd a nevytvéfi semena. Bylina byla mnoZena
generativné z pfimého vysevu. Brzy po vzejiti byl porost oSetfen pleckovanim. Rovnéz bylo
prihlédnuto k tomu, Ze nadbytek N sniZuje tvorbu kvétnich stvolll a zvySuje vyskyt houbovych
chorob, proto nebylo pouzito hnojivo.

Jitrocel, stejné jako Eekanka, mdlo odoldvaji zapleveleni pyrem plazivym. Stejné tak nesnasi
dlouhodobé zastinéni jinymi druhy rostlin. Porosty v Rozstani vyrazné profidly (prvni dva roky),
poté se vSak stabilizovaly.

Kveteni: Srpen az zafi. VSechny jitrocele vyrazné remontovaly a kvetly pribéiné. Z porostu bylo
mozné sklizet osivo prakticky aZz do konce sezény. Kveteni zapocalo v pllce ¢ervna, ale semena
relativné dlouho dozravaly. Optimem pro sklizen je zacatek ¢i polovina srpna (dle pribéhu pocasi).
Za optimalnich podminek Ize sklizet osivo jesté v fijnu.

Sbér osiva: Dulezita je vyrovnanost porostu. Pfi vyrovnaném porostu bylo mozné sklizet strojné,
osivo se velmi dobre Cistilo. V pfipadech nevyrovnanych porostd dochazi k nevyrovnanému zrani
a tim i ke ztrdtam. Semena neni nutné mlatit.

Skddci a poskozeni: Jitrocele velmi $patné zvladaji konkurenéni tlak ze strany pyru a pchace osetu.
V nékterych pripadech mohou vést aZ k likvidaci porostu. Proto byla z tohoto hlediska porostim
vénovana zvladstni pozornost. Misty byly porosty napaddny semenoZravymi ptdky. Bylo
zaznamenano krouzkovy Zir (vykousany krouzek na stonku, stvolu rostliny) napftic lokalitami, bez
vyznamného vlivu.



Obr. 13 Porosty jitrocele prostfedniho — plné zapojeny porost v Brné — Kravi hotfe a nezapojeny

porost v Zubfi (foto S. Hejduk). Dole ziskané osivo (foto V. Hula)




s

Mochna stfibrna a m. pfima

Tyto mochny byly zvoleny na zakladé negativnich zkusSenosti s jinymi druhy (vynos apod.).
Vyhodnéjsi je zakladani semenarskych porostll z pfedpéstované sadby. Rostliny m. pfimé byvaji
velmi mohutné. Pfes malou velikost semen snadno vzchazi a vytvafi rostliny vysoké az 60 cm (m.
pfima) ¢i pryty kolem 25 cm dlouhé (m. stfibrnd). Strojni sklizen je bezproblémova. Prvni rok po
vyseti jsou rostliny relativné slabé, ale rychle zmohutni. Velmi dobfe zvladaji sklizeri na nizké

strnisté. Po setiznuti brzy remontuji.

Kveteni: Mochny kvetly velmi ¢asné, ¢asto jiz v kvétnu. Pro prvni sklizeri byla optimalni druha pulka
cervna az Cervenec, za idealnich podminek by byla mozna i mensi sklizen druha.

Sbér osivo: Porosty davaly prekvapivé vysoké vynosy semen. Sklizeri probihala dvakrat do roka.

Skédci a choroby: Vyznamni $kiidci nebyli zaznamenani. Stejné jako na ostatnich druzich bylo
zjisténo krouzkovani a bocni poZerky, le¢ toto zcela jisté nesniZovalo vynos a tento jev byl

pomistniho charakteru.

Obr. 14 PIné vyzraly porost mochny pFimé z Zabéic



Obr. 15 Osivo mochny stribrité a porost v Markvarticich. Velikost rostlin je patrnd z pravého snimku,

oranZova cdst koliku znaci 10 cm (foto V. Hula).




Obr. 16 Ziskané osivo (foto V. Hula) a porost $alvéje hajni s mochnou pfimou v Zabicich (foto S.
Hejduk)

Salvéj hajni a $alvéj luéni

Pro péstovani Salvéji vychazime ze zkuSenosti s péstovanim Salvéje Iékarské (Salvia officinalis).
Salvéj je moiné péstovat na jednom stanovisti i vice ne? 6 let. Idedlnimi podminkami jsou vyslunna
stanovisté na stfedné tézkych puldach s dostatkem vapniku. Semenafské porosty Salvéje byly
zaloZeny pfimym vysevem (Markvartice, Zab&ice) i z pfedpéstované sadby (Rozstani). Doporucené
vysevného mnozstvi 10 — 12 kg/ha. Vysev se provadél do rad vzdalenych 0,4 — 0,6 m do hloubky
0,5 — 1,0 cm. Poté se pozemek uvdlel. Délka vzchazeni zavisela na mnozstvi vlahy v plidé a na
teploté pldy, trvala 2 - 3 tydny. Ve fazi 5-6 pravych listd probihalo ple¢kovani. Salvéj hajni velmi
snadno remontuje a z pohledu vyuZiti v okoli dalnic se jevi jako vyhodnéjsi. Je moZzno dokonce
sklidit osivo i dvakrat rocné, druha sklizen je vSak podstatné nizsi. Diky remontaci mizZeme
kvetouci jedince vidét jeSté na v zafi, kdy slouZi jako posledni zdroje nektaru pro hmyz.

Kveteni: Salvéj luéni kvete pouze jednou a to v kvétnu, sklizefi probihala na pfelomu &ervna a
¢ervence. Rostliny kvetly vyrovnané a byla mozna strojova sklizeri. Salvéj hajni kvete na prelomu
kvétna a Cervna, prvni sklizen probihala do pulky ¢ervna. Velmi snadno vsak remontuje a sklizen
je moZna dvakrat rocné.

Sbér osiva: Oba druhy Salvéji dozrdvaly od spodnich kvét(, je nutné sklizet v dobé, kdy jsou zralé
nazky ve stfedni casti kvétenstvi. Dochazi ke ztratdam vydrolem. Strojovd sklizefi byla velmi
efektivni. Je moZné také sklizet rucné celé rostliny do papirovych pytld, rostliny se pak nechavaji
doschnout v suché vétrné mistnosti ¢i na sitech.

v

Skddci a choroby: Nebyli zaznamenani. V ptirodé oba druhy napada vice druh( padli.



Obr. 17 Osivo a porosty Salvéje hajni. Porost v Markvarticich (vlevo) v dobé kvétu hostil velké mnoZstvi

motyld. Porosty v Rozstdni trpély velkym zaplevelenim (foto V. Hula)




Obr 18: Pfiprava sadby mochny vzpiimené a $alvéje hajni (Zab¢ice)

Stovik kysely

Semena vykazovala relativné dobrou klic¢ivost v laboratornich podminkach, ale nevzesla
v kulturach polnich (zfejmé vliv sucha). Na zakladé této zkusenosti jsme od dalSich mnoZzitelskych
pokus® upustili. Osivo je na trhu v mensim mnozstvi k dispozici. Stovik rozvétveny byl ptivodné
zvolen i pres jeho Casteéné invazivni/expanzivni charakter, protoZe na silni¢nich svazich je
pomérné bézny, zejména v teplejSich oblastech.



Oman vrbolisty a o. chlupaty

Omany na semeno je tieba péstovat z predpéstované sadby. Rostliny snadno vzchazi, ale jejich
rast je velmi pomaly. V prvnim roce kvete jen ¢ast rostlin a to jesté max. 3 kvéty. | v roce druhém
je kveteni nevyrovnané a takové porosty nelze povaZovat za vhodné pro mnozeni osiva (i kdyz jiz
probéhla sklizen, viz Tab. 6). AZ ve tfetim roce porosty homogenné kvetou a vytvari dostatek kvétd
pro produkci osiva (aZ 28 na rostlinu). Cely porost se snadno pleckuje, ¢imZe se omezuje rozristani
oman( do prostoru (z oddenkl). Snadno remontuji, sbér osiva z druhé sklizné nebyl z nasich
porostl mozny (pfilis mladé rostliny), ale je pravdépodobné, Ze bude mozny u rostlin starsich nez
tFi roky.

Kveteni: Rostliny vykvétaly v ¢ervnu a do plného kvétu se dostaly na prelomu cervna a Cervence
(dle podminek, nékdy drive).

Sbér osiva: Doposud probéhl pouze rucni. Osivo se velmi Spatné Cisti, obsahuje velké mnozstvi
lehkych ¢asti (chmyr) a samo osivo je také velmi lehké.

Skédci a choroby: Nebyli zaznamenani.



Obr. 19 Osivo omanu srstnatého (levd) a vrbolistého (pravd) s porostem obou druhti (vlevo vrbolisty)

v Markvarticich.




6.7 Sklizen osiva

Mnohé druhy rostlin kvetou postupné a také jejich semena postupné dozravaji. Proto byly porosty
v dobé dozravani semen pravidelné kontrolovany. Sklizert pak byla provadéna pfi optimalni
zralosti semen. U cekanky obecné, 3alvéji, dobromysli a mochen, které dozravaly pomérné
vyrovnané v celém porostu, byla pouzita jednorazova sklizent vhodnou sklizeci technikou. Sklizen
ostatnich druh, které kvetly postupné a kdy také dochazelo k postupnému dozravani semen, byla
provadéna postupné a rucné.

Jitrocel prostifedni byl sklizen v dobé plIné zralosti semen, kdy jsou tobolky zbarveny do hnéda a
snadno se uvoliuji ze zasychajiciho stébla. Jitrocel prostfedni dokvétd a dozrdva postupné, proto
doporucujeme sklizen ve vice terminech a to odstfihavanim zralych kvétenstvi, dosusenim a
vydrhnutim semen. Semena zacinaji dozrdvat v poloviné srpna a mohou dozravat aZ do fijna.

Rucni sklizen byla nutna v pfipadé chrp — dozravaji vyrazné postupné a prakticky okamzité jsou
kvétenstvi napaddna semenozravymi ptaky. Sklizi se celd kvétenstvi, kterd se poté dosusuiji.

Obr. 20 Porost 3alvéje hajni pred sklizni, Zab¢ice (foto S. Hejduk)



Obr. 22 Uskladnéni nezpracovaného sklizeného materialu pfed zpracovanim - vymlaceni, cisténi
apod. v Markvarticich (foto S. Hejduk)



Obr. 23 Vlevo uzrald a dozravajici kvétenstvi jitrocele prostfedniho, Kravi hora; vpravo sklizena

hmota mochny vzpfimené, Zab¢ice (foto S. Hejduk)

6.8 Uskladnéni osiva

Ziskané osivo bylo uskladnéno v odpovidajicich podminkach, podobné jako tomu bylo pfi
uskladnéni osiva pfi prvotnim sbéru semen z volné rostoucich rostlin (viz Kapitola 6.2.).

6.9 Metodika sledovani rostlin v pribéhu rlstu

V prabéhu celého pésténi probihal podrobny monitoring vSech druh( rostlin. V roce 2016 byly
vytyCeny sledované rostliny a ty byly v pravidelném intervalu hodnoceny. Celou dobu byly
sledovany nasledujici charakteristiky: doba vzchazeni/doba prvnich zelenych listd po zimé, doba
prvniho kveteni, doba maximalniho kveteni, pocet prytl, pocet kvétd na rostliné/prytu, vyska
nejvyssiho kvétniho prytu, doba sklizné a doba poslednich kvét( (viz Kapitola 6.6)



7 Vysledky produkce osiva Zivnych rostlin motyll na jednotlivych

mnozitelskych plochach

Praktickym vysledkem ovérené technologie je zisk dostate¢ného mnozZstvi osiva pro dalsi mnozeni
Zivnych rostlin motyld a nasledné praktické vyuZiti tohoto osiva v travino-bylinnych smésich, které
budou pouzity pro osivani svaha silnic a dalnic. MnozZstvi sklizeného osiva z jednotlivych
mnozitelskych ploch je uvedeno v tab. 6.

Tab. 7. MnoZstvi sklizeného osiva z jednotlivych mnoZitelskych ploch — hodnoty je nutné hodnotit
jako orientacni, sklizend mnoZstvi se velmi vyrazné (fadové) méni dle sezony.

Mnozitelskd | Druh rostliny Velikost Datum Mnozstvi Vynos Cistého
Plocha plochy (m?) sklizné sklizeného osiva osiva (kg/ha)
Rozstéani cekanka obecna 200 2017 2,1kg 105
chrpa luéni 200 *k
jitrocel prostiedni | 200 2018 305¢g 14
Salvéj lucni 200 2018 280 g 15
Salvéj hajni 200 *x
Markvartice | ¢ekanka obecna | 800 2017 43 kg 537
u Sobotky dobromysl obecnd | 800 2017 20 kg 250
chrpa latnata 500 2017 12 kg 240
mochna stiibrna 50 2017 9 kg* 180
salvéj lucni 3000 2017 60 kg 200
Salvéj hajni 800 2017 4.5 kg 56
stovik kysely 1500 2017 40 kg 266
oman vrbolisty 25 2017 500 g 23
oman srstnaty 22 2017 100 g 45
Brno Kravi | ¢ekanka obecnd | 20 2017 480 g 240
hora jitrocel prostredni 20 2018 550 g 275
Zabtice ¢ekanka obecna 100 ok
Salvéj hajni 100 2018 2800 g 460
chrpa latnata 100 2018 2800 g 280
mochna pfima 20 2017 800 g 330

** osivo nebyla dosud vycisténo



8 Dalsi vyutziti, ekonomika

Predpokladanym pfinosem pro producenty osiva je trzba za prodana osiva, jejichz vynos byl zjistén
pro jednotlivé druhy v nasledujicim rozmezi (v zavislosti na ro¢niku a lokalité) na hektar:

jitrocel prostiedni — 275 kg; ¢ekanka obecna — 105-537 kg; Salvéj hajni — 56-460 kg; Salvéj lucni —
200 kg; chrpa luéni — 200 kg; chrpa latnata — 240-280 kg; mochna pfima 330 kg, mochna stfibrna
— 180 kg; dobromysl obecna — 250 kg; oman vrbolisty 23 kg; oman srstnaty 45 kg.

Primarné musi péstovani osiva téchto bylin zajistit péstiteli pfiméreny zisk, ktery zavisi jednak
na vykupni cené osiva, ale jesté vice na vynosu a kvalité vyprodukovaného osiva. Sklizené osivo
je vyuzivano pro dalsi mnoZeni. DalSim vyuZitim bude kromé vegetacnich Uprav silnicnich a
dalni¢nich koridor(, také aplikace pro podporu bohatych lu¢nich a pastevnich porostl. Pokud by
vSak doslo k dlouhodobému zajmu o vétsi mnozstvi osiva, je ho mozno vyprodukovat za nizsi cenu,
nez je v soucasnosti na trhu. Podminkou je ovsem zaruka dlouhodobého, pravidelného odbytu pro
péstitele. Ekonomicky piinos Ize rovné? predpokladat u uzivatel(i (RSD), nebot porosty obohacené
o byliny produkuji méné biomasy a tudiz dochazi ke snizeni nakladl na seceni (mulcovani) porostu.
Dalsim benefitem, ktery je financné obtizné specifikovatelny, je pfinos ekologicky, kdy pfi pouziti
osiva dojde k podpore biodiverzity nejen rostlin, ale i bezobratlych — zejména motyll a dalsich
opylovatel(. Porost s dvoudéloZznymi bylinami je stabilnéjsii v obdobi sucha a plni i dalsi funkce,
jako jsou napt. podpora pfirozenych antagonistl skidcl a zdroj nektaru pro véelu medonosnou
(vyssi produkce medu). Nesmime prehlédnout ani estetické hledisko. Barevna louka ma vyssi
rekreacni hodnotunez Cisté zeleny travnik a je plna Zivota. Toto se odrazi ve zvySeném zajmu lidi o
osivo kvétnatych luk.

10 Popis uplatnéni technologie

Technologie bude uplatnéna ,Smlouvami o vyuZiti ovérené technologie” uzavienou mezi
Mendelovou Univerzitou v Brné, Univerzitou Palackého v Olomouci a Planta Naturalis
zastoupenou Ing. Bohumilem Bradnou a Ing. Zdenkou Nikodémovou.

11 Zaveér

Na zakladé ekologickych pozadavk(l motyll a jejich Zivnych rostlin (véetné rostlin poskytujicich
potravu imaglm v podobé nektaru) byly vybrany rostlinné druhy vhodné pro tvorbu smési osiva
aplikované na okrajich silnic a dalnic. Technologie péstovani je zamérena primarné na druhy
poskytujici dlouhodobé nektar (v celé vegetacni sezéné) a druhy slouZici jako Zivné rostliny pro
housenky motyl(. Celkem bylo vybrano 10 druh rostlin poskytujici nektar ¢i slouZicich jako Zivné
rostliny housenek motyld. Byla vypracovana technologie jejich efektivniho péstovani v rlznych
podminkach Ceské republiky. Z navriené skupiny byly po testovdni odstranény druhy, které se
obtiZzné mnozi a u nichz by bylo produkce osiva pfilis nakladna. Cela technologie je navrzena tak,
aby byla efektivni pro péstitele a prinasela uspokojivé mnozstvi osiva.

Velkou vyhodou této smési ma byt i vyrazné snizeni nakladl na osetfovani (seceni ¢i mulcovani)
takto zaloZenych porostu. Diky chystanym zménam v legislativé (poZzadavky na vysévani bohatych
smési v ramci kompenzaci v okoli velkych staveb apod.), dojde i ke zvySeni poptavky po osivu
téchto druhd (tak, jako je to dnes bézné v sousednim Némecku a dalSich zemich).
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Obr. 24 Umisténi jednotlivych p&stebnich ploch: 1) Rozsténi, 2) Marvartice, 3) Brno — Kravi Hora, 4) Zab¢ice




